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 با استفاده از نظر كارشناسان برجسته، جمهورييس نت برنامه ريزي و نظارت راهبردي رمعاونظام فني اجراييدفتر 

 وجود با. مبادرت به تهيه اين دستورالعمل نموده و آن را براي استفاده به جامعه مهندسي كشور عرضه نموده است

.تلاش فراوان، اين اثر مصون از ايرادهايي نظير غلطهاي مفهومي، فني، ابهام، ايهام و اشكالات موضوعي نيست

از شما خواننده گرامي صميمانه تقاضا دارد در صورت مشاهده هرگونه ايراد و اشكال فني، از اين رو،

:مراتب را به صورت زير گزارش فرماييد

.وضوع مورد نظر را مشخص كنيدشماره بند و صفحه م-1

.ايراد مورد نظر را به صورت خلاصه بيان داريد-2

.در صورت امكان، متن اصلاح شده را براي جايگزيني ارسال نماييد-3

.نشاني خود را براي تماس احتمالي ذكر فرماييد-4

.كارشناسان اين دفتر نظرهاي دريافتي را به دقت مطالعه نموده و اقدام مقتضي را معمول خواهند داشت

.شودپيشاپيش از همكاري و دقت نظر جنابعالي قدرداني مي

 خيابان صفي علي شاه،ميدان بهارستانتهران، : نشاني براي مكاتبه

 دفتر نظام فني اجرايي، جمهورو نظارت راهبردي رييسريزي برنامهمعاونت

خيابان صفي علي شاه-1149943141 تهران -سازمان مركزي
http://tec.mporg.ir 



بسمه تعالي 

پيشگفتار 
مـدون و  و اجرايـي  عمـومي   فني در طراحي و اجراي تاسيسات برقي پروژه هاي عمراني كشور، استفاده از مشخصات     

نقشه هاي جزييات تيپ راهنما، متضمن ارتقاي كيفيت طرح ها، تامين ايمني لازم، اطمينان از دوام و عمر مفيد تاسيسات                

مكمـل  »  نقشه هاي جزييات اجرايي تيپ تاسيسـات الكتريكـي سـاختمان         «يه با عنوان    نشراين  . و صرفه اقتصادي است   

– مشخصات فني عمـومي و اجرايـي تاسيسـات برقـي كارهـاي سـاختماني جلـد اول                « با عنوان    110-1نشريه شماره   

 مي باشد»تاسيسات برقي فشار ضعيف و فشار متوسط

اجرايي خاص هر پروژه تدوين شده تا در طراحي، نظارت و اجرا بـه     مجلد حاضر به منظور استفاده در تهيه نقشه هاي          

اين نشريه با استفاده از مقررات و اسـتاندارد هـاي داخلـي شـامل اسـتانداردهاي موسسـه             . عنوان راهنما به كار برده شود     

نـين اسـتانداردهاي    ايـران و همچ ياستاندارد و تحقيقات صنعتي ايران، استانداردهاي وزارت نيرو و مقررات ملي سـاختمان     

. و غيره تهيه شده استBS ، IEC ، VDEجهاني مشتمل بر 

اين مجموعه حاوي نقشه هاي جزييات تيپ تاسيسات برقي شامل مباحث مربوط به لولـه كشـي بـرق، توزيـع بـرق                       

شـار ضـعيف و فشـار متوسـط،     ف، كابل هاي داخلي ساختمان، چراغ هاي روشنايي، تابلو هاي فشار ضعيف و فشار متوسط       

مولد هاي برق، ترانسفورماتورهاي فشار متوسط، سيستم اصلاح ضريب قدرت، شبكه هـوايي، سيسـتم حفاظـت در برابـر                    

.آذرخش و سيستم اتصال زمين مي باشد، كه در دوازده فصل ارايه شده است

هـا  رسيدن اين نشريه و همچنين سازماناندركاران به ثمر هاي دست به اين وسيله از كوششنظارت راهبردي معاونت  

اند هاي مهندسي مشاور كه با اظهارنظرهاي سازنده خود اين معاونت را در جهت غنا بخشيدن به آن ياري نموده                  و شركت 

. سپاسگزاري و قدرداني نموده و توفيق روزافزون آنان را از درگاه ايزد يكتا آرزومند است

نظارت راهبرديمعاون 
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تهيه كننده
 و با همكاري فرخ پوررضا آقاي مهندس توسط تلاش نقش جهان  اين مجموعه به وسيله شركت مهندسين مشاور        

.تهيه و تدوين شده استبهروز الونديو آقايان مهندس فرشاد لعل گاني

پرويـز  بـه عهـده آقايـان مهندسـين         اجرائـي    فنـي  نظـام مسووليت كنترل و بررسي نشريه در راستاي اهداف دفتر        

. محمدرضا طلاكوب بوده استو سيداحمدي 
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1اهداف، كليات و تعاريف

هاي روشنائيهاي روشنائيچراغ چراغ 

33فصل  فصل  

E-03





















































1اهداف، كليات و تعاريف

فشار ضعيففشار ضعيفتابلوهاي تابلوهاي 

44فصل  فصل  

E-04





































1اهداف، كليات و تعاريف

متوسطمتوسطفشار فشار تابلوهاي تابلوهاي 

55فصل  فصل  

E-05















 
 ۳۹۳ نشريه شماره ‐جزئيات اجرائی تيپ تاسيسات الکتريکی ساختمان

 تابلوهای فشار متوسط: پنجمفصل 

 جمهوري اسلامي ايران
  معاونت برنامه ريزي و نظارت راهبردي رئيس جمهور

 معاونت نظارت راهبردي
 دفتر نظام فني اجرائي

کنترلی وحفاظتی فيدر ورودی در کليد مشخصات : عنوان 

 مجهز به کليدهای ثابت کم روغنخانه 
 E-05 -06:  شناسه برگ   E-05.DOC:       نام فايل 

 

  :مشخصات فرمان و سيگنال‐

 .قطع و وصل سکسيونر بصورت دستی ‐۱

 . قطع و وصل کليد اتصال زمين بصورت دستی‐۲

 .سيگنال قطع و وصل سکسيونر  ‐۳

 . کليد اتصال زمينسيگنال قطع و وصل ‐۴

 . نوشتاری وجود ولتاژ روی خطسيگنال ‐۵

 :مشخصات سيستم های اندازه گيری‐

 . اندازه گيری ولتاژ لحظه ای خط در مدار ثانويه‐۱

 :مشخصات سيستم های حفاظتی‐

  حفاظت های الکتريکی روی فيدر خروجی در پست تغذيه‐۱

 .کننده کليد خانه صورت می گيرد

 :شرايط اينترلاک‐

 مشروط به باز بودن دژنکتور ورودی کليد خانه باز کردن و بستن سکسيونر ‐۱

 ).اينترلاک الکترومغناطيسی(ورودی دوم رينگو باز بودن سکسيونر 

اينتــرلاک (بســتن کليــد اتصــال زمــين مشــروط بــه بــاز بــودن سکســيونر و عــدم وجــود ولتــاژ روی خــط ‐۲

 ).الکترومغناطيسی

 

 

                                                                                                                                                     

 

 

 
 
۸۷ 



 
 ۳۹۳ه  نشريه شمار‐جزئيات اجرائی تيپ تاسيسات الکتريکی ساختمان

 تابلوهای فشار متوسط: پنجمفصل 

 جمهوري اسلامي ايران
  معاونت برنامه ريزي و نظارت راهبردي رئيس جمهور

 معاونت نظارت راهبردي
 دفتر نظام فني اجرائي

  ورودی  سلول هایمشخصات کنترلی وحفاظتی :عنوان 

 در کليد خانه مجهز به کليدهای ثابت کم روغن
 E–05-07:  شناسه برگ   E-05.DOC:       نام فايل 

 

 :مشخصات فرمان و سيگنال ‐

   .قطع و وصل دژنکتور بصورت دستی و الکتريکی ‐۱

 .قطع و وصل سکسيونر بصورت دستی ‐۲

 .قطع و وصل کليد اتصال زمين بصورت دستی ‐۳

 و)CLOSED(سيگنال نوری وضعيت وصل ‐۴

 .دژنکتور ) OPEN( وضعيت قطع

 . و قطع سکسيونرسيگنال وضعيت وصل ‐۵

 . کليد اتصال زمين سيگنال وضعيت وصل و قطع‐۶

 :مشخصات سيستم های اندازه گيری‐

 .اندازه گيری ولتاژ و جريان لحظه ای در مدار ثانويه ‐۱

  اندازه گيری بار اکتيو و بار راکتيو مصرفی با لحاظ ‐۲

 .کردن تعرفه های مربوطه مطابق دستورالعمل های شرکت توزيع برق

 :مشخصات سيستم های حفاظتی ‐

 .حفاظت اضافه بار توسط رله جريانی و زمانی پرايمربه عنوان حفاظت پشتيبان ‐۱

 .حفاظت جريان اتصال کوتاه توسط رله جريانی پرايمر با حفظ سلکتيويته ‐۲

 :شرايط اينترلاک ‐

 ).اطيسیاينترلاک الکترومغن(نکتورباز کردن و بستن سکسيونر مشروط به باز بودن دژ ‐۱

 ).سیاينترلاک الکترومغناطي(باز کردن و بستن کليد اتصال زمين مشروط به بازبودن دژنکتور ‐۲

 

 

 

 

۸۸ 

 



 
 ۳۹۳ نشريه شماره ‐جزئيات اجرائی تيپ تاسيسات الکتريکی ساختمان

 تابلوهای فشار متوسط: پنجمفصل 

 جمهوري اسلامي ايران
  معاونت برنامه ريزي و نظارت راهبردي رئيس جمهور

 معاونت نظارت راهبردي
 ظام فني اجرائيدفتر ن

 در کليد فيدرخروجیمشخصات کنترلی وحفاظتی : عنوان 

 خانه مجهز به کليدهای ثابت کم روغن
 E–05-08:  شناسه برگ   E-05.DOC:       نام فايل 

 
 :مشخصات فرمان و سيگنال ‐

 .قطع و وصل دژنکتور بصورت دستی و الکتريکی ‐۱

 . و وصل سکسيونر بصورت دستیقطع ‐۲

 .قطع و وصل کليد اتصال زمين بصورت دستی ‐۳

 و)CLOSED(سيگنال نوری وضعيت وصل ‐۴

 .دژنکتور ) OPEN( وضعيت قطع

 .سيگنال وضعيت وصل و قطع سکسيونر ‐۵

 . سيگنال وضعيت وصل و قطع کليد اتصال زمين‐۶

 :مشخصات سيستم های حفاظتی ‐

 .ط رله جريانی ورله زمانی پرايمرحفاظت اضافه بار توس ‐۱

 .حفاظت اتصال کوتاه توسط رله جريانی پرايمر‐۲

 .حفاظت اضافه دمای ترانسفورماتور در دو مرحله ‐۳

 .عملکرد رله بوخهولتز در حوادث داخلی ترانسفورماتور‐۴

 :شرايط اينترلاک ‐

 ).غناطيسیاينترلاک الکتروم(قطع و وصل سکسيونر مشروط به باز بودن دژنکتور ‐۱

 .)اينترلاک الکترومغناطيسی( قطع و وصل کليد اتصال زمين مشروط به بازبودن سکسيونر‐۲

 

 

 

 

 

 

 

۸۹ 

 



 
 ۳۹۳ نشريه شماره ‐جزئيات اجرائی تيپ تاسيسات الکتريکی ساختمان

 تابلوهای فشار متوسط: پنجمفصل 

 جمهوري اسلامي ايران
  معاونت برنامه ريزي و نظارت راهبردي رئيس جمهور

 معاونت نظارت راهبردي
 دفتر نظام فني اجرائي

مشخصات کنترلی وحفاظتی فيدر ورودی در کليد  :عنوان 

 خانه مجهز به کليدهای کشوئی
 E-05-09:  شناسه برگ   E-05.DOC:       نام فايل 

 :مشخصات فرمان و سيگنال ‐

 .ستیوصل کليد اتصال زمين بصورت د ‐۱

 .فرمان قطع و وصل سکسيونر بصورت دستی و الکتريکی ‐۲

 ،)CLOSED(سيگنال نوری وضعيت وصل ‐۳

   . ايزوله سکسيونرو موقعيت )OPEN( قطع

 .سيگنال نوشتاری وجود ولتاژ روی خط ‐۴

 فرمان جابجايی سکسيونر از موقعيت کاری به موقعيت  ‐۵

 .و بالعکس بصورت الکتريکی و دستیايزوله 

 :مشخصات سيستم های اندازه گيری ‐

 .اندازه گيری آمپراژ و ولتاژ لحظه ای خط درمدار ثانويه ‐۱

 :مشخصات سيستم های حفاظتی ‐

 حفاظت های الکتريکی روی فيدر خروجی در پست تغذيه کننده کليدخانه ‐۱

 . صورت ميگيرد

 :شرايط اينترلاک‐

ــت ايز   ‐۱ ــه موقعي ــاری ب ــت ک ــائی سکســيونر از موقعي ــودن  جابج ــاز ب ــه ب ــالعکس مشــروط ب ــه و ب  ول

 ).اينترلاک الکتريکی و مکانيکی(سکسيونر

 ولتـاژ روی     وجـود  بستن کليد اتصال زمين مشروط به وجود سکسـيونر در موقعيـت ايزولـه و عـدم                 ‐۲

 ).اينترلاک الکترومغناطيسی(خط

 بودن سکسـيونر  بستن سکسيونرمشروط به باز بودن دژنکتور ورودی کليدخانه و در موقعيت ايزوله        ‐۳

 ).و الکترومغناطيسیاينترلاک الکتريکی ( ورودی دوم رينگ

 

 

 

۹۰ 

 



 
 ۳۹۳ نشريه شماره ‐جزئيات اجرائی تيپ تاسيسات الکتريکی ساختمان

 بلوهای فشار متوسطتا: پنجمفصل 

 جمهوري اسلامي ايران
  معاونت برنامه ريزي و نظارت راهبردي رئيس جمهور

 معاونت نظارت راهبردي
 دفتر نظام فني اجرائي

 ورودی در مشخصات کنترلی وحفاظتی سلول های :عنوان 

 کليد خانه مجهز به کليدهای کشوئی
 E-05-10:  شناسه برگ   E-05.DOC:       نام فايل 

 : مشخصات فرمان و سيگنال‐

 . وصل کليد اتصال زمين بصورت دستی‐۱

 . الکتريکی بصورت دستی وفرمان قطع و وصل دژنکتور ‐۲

 فرمان جابجائی دژنکتور ازموقعيت کاری به موقعيت‐۳

 .ايزوله وبالعکس بصورت الکتريکی و دستی

 ،)CLOSED( سيگنال نوری وضعيت وصل‐۴

 .   ايزوله دژنکتورو موقعيت )OPEN( قطع

 .يگنال نوشتاری اضافه بار،اتصال کوتاه س‐۵

 :مشخصات سيستم های اندازه گيری 

 .ولتاژ لحظه ای در مدار ثانويهآمپراژ و  اندازه گيری ‐۱

تعرفه های مربوطه مطابق دستورالعمل هـای شـرکت    اندازه گيری بار اکتيو و بار راکتيو مصرفی با لحاظ کردن        ‐۲       

 .توزيع برق

 : مشخصات سيستم های حفاظتی‐

 .ت پشتيبان حفاظت اضافه بار توسط رله جريانی ورله زمانی درمدارثانويه به عنوان حفاظ‐۱

 . اتصال کوتاه توسط رله جريانی با حفظ سلکتيويته در مدار ثانويه جريانحفاظت‐۲

 . قطع دژنکتورباعملکرد سنسورفشاردرهريک از سلول ها‐۳

 .استفاده از رله های چند منظوره پيشرفته‐۴

 :شرايط اينترلاک‐

اينتـرلاک  (شـروط بـه بـاز بـودن دژنکتـور         بـالعکس م   از موقعيت کاری به موقعيـت ايزولـه و           جابجائی دژنکتور  ‐۱

 ).الکتريکی و مکانيکی

اينتـرلاک  (جابجائی دژنکتور از وضعيت ايزوله بـه وضـعيت کاری،مشـروط بـه بـاز بـودن کليـد اتصـال زمـين                       ‐۲

 ).الکتريکی و مکانيکی

تن  مشروط به وجوددژنکتوردرموقعيت ايزوله وعـدم وجودولتـاژروی بـاس وبس ـ   EB1بستن کليداتصال زمين    ‐۳

 .)اينترلاک الکترومغناطيسی( مشروط به وجود سکسيونرهاودژنکتورورودی در موقعيت ايزولهEB2کليد اتصال زمين

 

۹۱ 



 
 ۳۹۳ نشريه شماره ‐جزئيات اجرائی تيپ تاسيسات الکتريکی ساختمان

 تابلوهای فشار متوسط: پنجمفصل 

 جمهوري اسلامي ايران
  معاونت برنامه ريزي و نظارت راهبردي رئيس جمهور

 معاونت نظارت راهبردي
 تر نظام فني اجرائيدف

مشخصات کنترلی وحفاظتی فيدر خروجي در   :عنوان 

 کليد خانه مجهز به کليدهای کشوئی
 E-05-11:  شناسه برگ   E-05.DOC:       نام فايل 

 : مشخصات فرمان و سيگنال‐

 . وصل کليد اتصال زمين بصورت دستی‐۱

 .ل دژنکتور بصورت دستی و الکتريکی فرمان قطع و وص‐۲

 فرمان جابجائی دژنکتور ازموقعيت کاری به موقعيت‐۳

 .ايزوله وبالعکس بصورت الکتريکی و دستی

 ،)CLOSED( سيگنال نوری وضعيت وصل‐۴

 .  و موقعيت ايزوله دژنکتور )OPEN( قطع

 ل نوشتاری اضافه بار،اتصال کوتاه،اضافه دما و رله سيگنا‐۵

 .بوخهولتز

 :مشخصات سيستم های اندازه گيری

 . لحظه ای در مدار ثانويهاندازه گيری آمپراژو ولتاژ ‐۱

 : مشخصات سيستم های حفاظتی‐

 .دارثانويه  حفاظت اضافه بار توسط رله جريانی ورله زمانی درم‐۱

 .در مدار ثانويهوسط رله جريانی حفاظت اتصال کوتاه ت‐۲

  .حله ر در دو مرحفاظت اضافه دمای ترانسفورماتو ‐۳

 .استفاده از رله های چند منظوره پيشرفته‐۴

 .عملکرد رله بوخهولتز در حوادث داخلی ترانسفورماتور‐۵

 :شرايط اينترلاک‐

اينتـرلاک  (بـالعکس مشـروط بـه بـاز بـودن دژنکتـور            از موقعيت کاری به موقعيـت ايزولـه و           جابجائی دژنکتور  ‐۱

 ).الکتريکی و مکانيکی

اينتـرلاک  (نکتور از وضعيت ايزوله بـه وضـعيت کاری،مشـروط بـه بـاز بـودن کليـد اتصـال زمـين                     جابجائی دژ  ‐۲

 ).الکتريکی و مکانيکی

اينتـرلاک  (بستن کليد اتصال زمين مشروط به وجود دژنگتور در موقعيت ايزوله و عـدم وجـود ولتـاژروی خـط                  ‐۳

 ).الکترومغناطيسی

 

۹۲ 

 



 
 ۳۹۳ نشريه شماره ‐مانجزئيات اجرائی تيپ تاسيسات الکتريکی ساخت

 تابلوهای فشار متوسط: پنجمفصل 

 جمهوري اسلامي ايران
  معاونت برنامه ريزي و نظارت راهبردي رئيس جمهور

 معاونت نظارت راهبردي
 دفتر نظام فني اجرائي

ابعاد تقريبی تابلوهادرانواع کليد خانه های  : عنوان 

 فشارمتوسط
 E-05-12:   برگ شناسه  E-05.DOC:       نام فايل 

  در انواع کليدخانه های فشارمتوسط هاتابلوابعاد تقريبی :۲‐۵جدول شماره

 .افزوده خواهد شدبه ابعاد آن  تابلو پيش بينی شودهوا،درپشت فشار داکت تخليهها، تابلودر صورتی که در طراحی :يحضتو

 

۹۳ 

 

(a)عرض
[mm] 

  (h)ارتفاع 

[mm] 
  (b)عمق 

[mm] 
نوع کليدخانه

کلاس 

ولتاژ

[KV]

نوع 

 یسازباجدا نايزولاسيو

 داخلی

بدون 

 جداسازی

 یباجداسا

 داخلی

 بدون

 جداسازی

 باجداسازی

 داخلی

بدون 

 جداسازی

7.2 800 800 2050 2100 1650 1080 

12 800 800 2050 2100 1650 1080 

15 800 800 2050 2100 1650 1080 

17.5 1000 1000 2250 2300 2025 1330 

کليدخانه مجهز 

به کليد های 

 کشوئی خلاء

 

24 

 هوا

1000 1000 2250 2300 2025 1330 

7.2 750 1750 1050 

12 750 1750 1050 

15 750 1750 1050 

17.5 875 1750 1080 

کليدخانه 

 ‐مجهزبه کليد

هایثابت 

 )پيشرفته(گازی

 
24 

 هوا

875 1750 1080 

7.2 600 2250 1100 

12 600 2250 1100 

15 600 2250 1100 

17.5 600 2250 1100 

کليدخانه 

 ‐مجهزبه کليد

هایثابت 

 )پيشرفته(گازی

24 

گاز

(SF6) 

600 2250 1100 

7.2 850 2000 850 

12 900 2200 900 

15 900 2200 900 

17.5 1400 2200 1400 

کليدخانه 

 ‐مجهزبه کليد

هایثابت کم 

 روغن

24 

 هوا

1600 2250 1600 





 
 ۳۹۳ نشريه شماره ‐جزئيات اجرائی تيپ تاسيسات الکتريکی ساختمان

 تابلوهای فشار متوسط: پنجمفصل 

 جمهوري اسلامي ايران
  معاونت برنامه ريزي و نظارت راهبردي رئيس جمهور

 معاونت نظارت راهبردي
 دفتر نظام فني اجرائي

 وکليد زی پيشرفتهشکل ظاهری کليد های گا:    عنوان 

 کشوئی خلأ
 E-05-14:  شناسه برگ   E-05.DOC:       نام فايل 

 

دژنکتور خلا برای نصب ثابت دارای مخـزن        

  با سکسيونر سه وضعيتی (SF6)مشترک گاز

 مکانيزم عمل کننده دژنکتور‐۱

 بوشينگ های وصل به باس بار‐۲

  مشترک با سکسيونر(SF6)مخزن گاز‐۳

 ننده سکسيونرمکانيزم عمل ک‐۴

 بوشينگ های وصل به فيدرخروجی‐۵

 

سکسيونر سه وضعيتی گازی برای نصب      

 ثابت

 بوشينگ های اتصال به باس بار‐۱

  (SF6)مخزن گاز عايق‐۲

 سکسيونر سه وضعيتی‐۳

 بوشينگ های اتصال به فيدر خروجی‐۴

 مکانيزم قطع و وصل دستی‐۵

 
 
 

  ‐دژنکتور خلاء نوع کشوئی با قطع کننده

 ی خلاء وايزولاسيون هواها

 

 

 

 

 

 

۹۵ 



















1اهداف، كليات و تعاريف

هاي فشار ضعيفهاي فشار ضعيفكابل كابل 
 متوسط متوسطشارشارففو و 

66فصل  فصل  

E-06





























































1اهداف، كليات و تعاريف

لد هاي برق لد هاي برق و و مم

77فصل  فصل  

E-07





 ۳۹۳ نشريه شماره ‐جزئيات اجرائی تيپ تاسيسات الکتريکی ساختمان

 مولد های برق: ل هفتمفص

 جمهوري اسلامي ايران
  معاونت برنامه ريزي و نظارت راهبردي رئيس جمهور

 معاونت نظارت راهبردي
 دفتر نظام فني اجرائي

 E - 07 - 01:  شناسه برگ   E-07.DOC:       نام فايل  ابعاد حداقل برای اتاق مولد برق : عنوان 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

650 to 
1500 kVA 

250 to 
550 kVA 

100 to 
200 kVA 

20 to 
60 kVA 

قدرت اسمي 

 ديزل ژنراتور

10.0m 7.0m 6.0m 5.0m L 

5.0m 5.0m 4.5m 4.0m W 

4.0m 4.0m 3.5m 3.0m H 

2.2m 2.2m 1.5m 1.5m w 

2.0m 2.0m 2.0m 2.0m h 
 

 : توضيح 

 .  ژنراتور به مدارك فني سازنده مراجعه شودبعاد و مشخصات فني فونداسيون موتور اطلاع از ابراي

 

 ابعاد حداقل براي اتاق مولد برق: ۱‐۷شكل شماره 

 

۱۳۰ 

 



 ۳۹۳ نشريه شماره ‐جزئيات اجرائی تيپ تاسيسات الکتريکی ساختمان

 مولد های برق: ل هفتمفص

 جمهوري اسلامي ايران
  يس جمهورمعاونت برنامه ريزي و نظارت راهبردي رئ
 معاونت نظارت راهبردي
 دفتر نظام فني اجرائي

 E - 07 - 02:  شناسه برگ   E-07.DOC:       نام فايل  تغيير ظرفيت مولد در شرايط محيطی : عنوان 

 

 متـر ارتفـاع از   ۳۰۰ تـا اي  ژنراتور نسبت به شرايط منطقه ‐ درصد تغييرات ظرفيت موتور    ‐

  درجه سانتيگراد۲۰ دريا و سطح

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 : توضيح 

ژنراتورهـاي داراي سـوپر شـارژر بـه مـدارك فنـي             ‐راي اطلاع از تغييرات ظرفيت موتور     ب

 .سازنده مراجعه شود

 

۱۳۱ 

 





 ۳۹۳ نشريه شماره ‐جزئيات اجرائی تيپ تاسيسات الکتريکی ساختمان

 مولد های برق: ل هفتمفص

 جمهوري اسلامي ايران
  ت راهبردي رئيس جمهورمعاونت برنامه ريزي و نظار

 معاونت نظارت راهبردي
 دفتر نظام فني اجرائي

 E - 07 - 04:  شناسه برگ   E-07.DOC:       نام فايل  فونداسيون،لرزه گير و اگزوز : عنوان 

 

 گير  فونداسيون و لرزه : ۱‐۷

هـاي لازم،   ر ارتفـاع داشـته و بولـت     ميليمت ـ ۱۶۰فونداسيون مولد برق بايد حـداقل        : ۱‐۱‐۷

 . مطابق نياز دستگاه در داخل بتن و روي آن جاسازي شوند

بين فونداسيون و دال بتني كف و يا ديـوار مجـاور بايـد بوسـيله يـك مـاده قابـل                       : ۲‐۱‐۷

 . كننده پر شود بندي انعطاف و آب

ــي يكپ     : ۳‐۱‐۷ ــي آهن ــك شاس ــه روي ي ــرق ك ــد ب ــور مول ــور ژنرات ــه موت ــهمجموع  ارچ

 .رهـا، روي فونداسـيون و در حالـت تـراز، محكـم گـردد      يگ  شود، بايد با واسطه لـرزه        نصب مي 

 )۲‐۷شكل شماره  (

 

 : نصب سيستم اگزوز  : ۲‐۷

كننده شرايط كـاري خـوب بـراي موتـور و         عملكرد درست سيستم اگزوز، تضمين     : ۱‐۲‐۷

 . باشد افزايش راندمان آن مي

گشت دود بداخل ساختمان بايـد خروجـي اگـزوز را دور از             براي پيشگيري از باز    : ۲‐۲‐۷

 . در، پنجره، هواكش و يا هر ورودي هواي ديگر نصب نمود

براي عبور لوله اگزوز از ديوار يـا سـقف بايـد از غلافهـاي دوجـداره مخصـوص                : ۳‐۲‐۷

 استفاده شود و اگر ديوار يا سقف از جنس قابل اشتعال باشد بايـد نـوع عـايق شـده آن مـورد                      

 . استفاده قرار گيرد

در انتهاي اگزوز بايد از دريچه وزني استفاده گردد تـا در مواقـع خـاموش بـودن                   : ۴‐۲‐۷

 . موتور بسته شود

بينـي    در قسمت افقي اگزوز و در نزديكي خم عمودي بايـد تلـه آب كندانسـه پـيش                  : ۵‐۲‐۷

 )۳‐۷شكل شماره . (شود

 

۱۳۳ 

 





 ۳۹۳ نشريه شماره ‐ساختمانجزئيات اجرائی تيپ تاسيسات الکتريکی 

 مولد های برق: ل هفتمفص

 جمهوري اسلامي ايران
  معاونت برنامه ريزي و نظارت راهبردي رئيس جمهور

 معاونت نظارت راهبردي
 دفتر نظام فني اجرائي

 E - 07 - 06:  شناسه برگ   E-07.DOC:       نام فايل  سيستم سوخت رسانی و تهويه : عنوان 

 

 : ستم سوخت ديزل سي : ۳‐۷

سوخت ذخيره ترجيحاً بايد بصورت دفنـي اجـرا شـود و ظرفيـت سـوخت                مخزن   : ۱‐۳‐۷

 . روز را داشته باشد  شبانه۱۵براي كار حداقل 

  ساعت كار مـداوم ديـزل را دارا بـوده     ۸مخزن سوخت روزانه بايد ظرفيت حداقل        : ۲‐۳‐۷

. ت انتقـال سـوخت را داشـته باشـد         رسان قـدر    و در كنار آن نصب شود، بطوريكه پمپ سوخت        

 )۴‐۷شكل شماره (

 

 : سازي  تهويه و خنك : ۴‐۷

 ژنراتور مولد برق با توليد حرارت زيادي همراه است كه بايد بـه              –عملكرد موتور    : ۱‐۴‐۷

 . كمك جريان هوا، بخارج از اتاق دفع گردد

هاي ورودي و خروجي هوا بايد بصورتي تعبيه شوند كه هـواي ورودي از                دريچه : ۲‐۴‐۷

 .  ژنراتور عبور كند–اطراف موتور 

بيني شود، كـه فقـط        هاي اتوماتيك وزني پيش     براي ورود و خروج هوا بايد دريچه       : ۳‐۴‐۷

 برخـوردار  در مواقع كار مولد باز شوند، اين مساله مخصوصاً در فصل سرد از اهميت زيـادي         

 . است

اگر جهت باد مانع تهويه مطلوب هوا شود، بايد با ايجاد يك ديوار حائل اثـر آن را                   : ۴‐۴‐۷

 )۵‐۷شكل شماره . (خنثي نمود

 

 

 

۱۳۵ 

 





 ۳۹۳ نشريه شماره ‐جزئيات اجرائی تيپ تاسيسات الکتريکی ساختمان

 مولد های برق: ل هفتمفص

 جمهوري اسلامي ايران
  مهورمعاونت برنامه ريزي و نظارت راهبردي رئيس ج

 معاونت نظارت راهبردي
 دفتر نظام فني اجرائي

 E - 07 - 08:  شناسه برگ   E-07.DOC:       نام فايل  نصب رادياتور : عنوان 

 

 : نصب رادياتور  : ۵‐۷

 ژنراتـور   – مكنده، هواي ورودي از پشت موتـور          سيستم رادياتور به كمك يك فن      : ۱‐۵‐۷

 . كند داخل شبكه رادياتور به بيرون از اتاق هدايت ميرا از 

 برابر بزرگتر از سـطح      ۲ الي   ۲/۱سطح دريچه ورودي هوا، براي تهويه بهتر، بايد          : ۲‐۵‐۷

 . رادياتور در نظر گرفته شود

دريچه خروجي هوا بايد در كمترين فاصله ممكن از رادياتور قرار گيـرد و سـطح                 : ۳‐۵‐۷

 . سطح رادياتور باشدآن حداقل برابر با 

داكت خروجي از رادياتور بايد داراي يك قطعه قابل انعطاف بـوده و توسـط فلـنچ                : ۴‐۵‐۷

 . به رادياتور وصل گردد

. هـاي جـانبي بسـيار مـوثر اسـت           براي تهويه بهتر و تصفيه هوا، استفاده از داكت         : ۵‐۵‐۷

 ) ۶‐۷شكل شماره (

 

 :  ژنراتور – نصب رادياتور بصورت جدا از موتور : ۶‐۷

اي بـه   اي كـه فشـار اضـافه        ژنراتور به انـدازه    –دور كردن سيستم رادياتور از اتاق موتور        

در . تواند باعث كاهش قابل ملاحظـه سـر و صـدا شـود     پمپ سيركولاسيون آب وارد نشود، مي    

 )۷‐۷شكل شماره . (زدگي محافظت نمود اينصورت بايد رادياتور را در مقابل يخ

 

 

 

 

۱۳۷ 

 





 ۳۹۳ نشريه شماره ‐يات اجرائی تيپ تاسيسات الکتريکی ساختمانجزئ

 مولد های برق: ل هفتمفص

 جمهوري اسلامي ايران
  معاونت برنامه ريزي و نظارت راهبردي رئيس جمهور

 معاونت نظارت راهبردي
 دفتر نظام فني اجرائي

 E - 07 - 10:  شناسه برگ   E-07.DOC:       نام فايل  UPSسيستم  : عنوان 

 

  :(OFF LINE) با وقفه كوتاه UPS سيستم ‐۷‐۷

متداولترين سيستم تامين برق اضطراري با وقفه كوتاه كه بيشتر در مراكـز پزشـكي                : ۱‐۷‐۷

 . باشد  مجهز به كليد تبديل اتوماتيك ميUPSرود، سيستم  بكار مي

 ال شـارژ هسـتند     هـا در ح ـ      با وقفه كوتاه، در حالت عـادي، بـاطري         UPSدر سيستم    : ۲‐۷‐۷

و در موقع قطـع بـرق اصـلي، ترانسـفورماتور ايزولـه لـوازم پزشـكي از طريـق اينورتـور، تغذيـه                        

 . شود مي

باشـد و باطريهـا بايـد          ثانيـه مـي    ۵/۰زمان تبديل برق، توسط كليد اتوماتيك، كمتر از          : ۳‐۷‐۷

 )۸‐۷ماره شكل ش. (تغذيه بارهاي اضطراري را داشته باشندتوان لازم براي سه ساعت 

  :(ON LINE) بدون وقفه UPSسيستم  ‐۸‐۷

 . رود هاي كامپيوتري بكار مي ، عمدتاً در شبكهUPSوقفه  اضطراري بدون سيستم برق :۱‐۸‐۷

در شرايط عادي، بارهاي اضطراري، توسط دو مجموعـه اينورتـور و ركتيفـاير و از                 : ۲‐۸‐۷

يهـا نيـز بصـورت شـناور در حـال شـارژ             شوند و در عين حـال باطر        طريق منبع اصلي، تغذيه مي    

 . هستند

ع اصلي قطع شود، باطريها كه در مدار هستند، بارهاي اضطراري           بهنگامي كه برق من    : ۳‐۸‐۷

 . آيد اي در تامين برق بوجود نمي نمايند و بنابراين وقفه را از طريق اينورتور، تغذيه مي

سـاخته  هاي مختلـف      و در ظرفيت   هم بصورت تكفاز و هم سه فاز         UPSهاي    سيستم : ۴‐۸‐۷

 . توان چند واحد آن را بطور موازي در مدار قرار داد شودوبراي دستيابي به توان بيشتر، مي مي

اي وجود    هاي جريان يا اضافه بارهاي لحظه       در صورتيكه در بارهاي مصرفي، جهش      : ۵‐۸‐۷

هـا    كـه در ايـن حالـت، جهـش        پاس تريستوري استفاده نمـود،        توان از يك كليد باي      داشته باشد، مي  

 )۹‐۷شكل شماره . (شوند مستقيماً به منبع اصلي منتقل شده و موجب پايداري ولتاژ مي

 

 

 

۱۳۹ 

 







1اهداف، كليات و تعاريف

قدرتقدرتترانسفورماتورهاي ترانسفورماتورهاي 
متوسطمتوسطفشار فشار 

88فصل  فصل  

E-08















































 ۳۹۳ نشريه شماره ‐جزئيات اجرائی تيپ تاسيسات الکتريکی ساختمان

 ترانسفورماتورهای قدرت فشار متوسƎ: ل هشتمفص

 جمهوري اسلامي ايران
  معاونت برنامه ريزي و نظارت راهبردي رئيس جمهور

 معاونت نظارت راهبردي
 دفتر نظام فني اجرائي

 E - 08 - 22:  شناسه برگ   E-08.DOC:       نام فايل   خصوƇیمالکيŢاتاق ترانسفورماتوررƛƹنی با : عنوان 

 

İƴƛƹر įاƷورماتورƠƀƳاتاق ترا ƭŻلوا ƹ šاƈŴƄم İƇوƈų ŢيĪبامال 

a1�ƞعيƋ فشار įاƸƬابĩ ورود įبرا ƞĩ įبازشو . 

a2�ƎوسŤفشار م įاƸƬابĩ ورود įبرا ƞĩ įبازشو . 

bورم�Ơƀتران ơاتا ƪابĩ هƤŞط Ʈورود به ني įول براƸاتور من. 

c�      ƞعيƋ فشار įاƸƬابĩ ورود įبرا Ɲلاƛ )            رºا بºƷ Ɲلاºƛ دادºسايز و تع�Ŝنص Ƣدقي ƪŰم

 ).Ŝƀů مورد انŤخاś مĭ İردد

d�ƎوسŤفشار م įاƸƬابĩ ورود įبرا Ɲلاƛ . 

e�ƎوسŤفشار م ƪابĩ ولƸمن (1*1*X) .  

fمه�ƀت ƲƷō از įزƬه فĪŞ5*50 به ابعاد  شmm.  

g�ơاتا ƉرƗ ره درŬنě . 

h� įورود śورماتور درƠƀتران ơاتا. 

i�ƎوسŤفشار م Ɩورماتور توزيƠƀتران . 

j�Ʋƛيه روƬتخ ŢƸه جƫوƫ . 

k�Ĩģوĩ يواناتů įبرا ŷوƠن ƪير قابƛ و Ţبرداش ƪقاب įزƬه فĪŞش . 

lدانه� Ţدرش Ĭوه سنƬق . 

mشده� Ɔمشخ įاƷ اندازه ƢابƐم İناودان ƲƷō ورماتور ازƠƀتران ƪري . 

nت� ƪدارنده ريƸĮن İƋرƗ įاƷ ƲƷō شده Ɔمشخ įاƷ اندازه ƢابƐورماتور مƠƀران. 

q�İاتŞاسŰنياز م ƢابƐم Ĭوه سنƬق įدارƸĮن įبرا Ŝوانيزه مناسƫاĭ įزƬه فĪŞش . 

pروشنا� ƙراģ يي. 

 

۱ëç 

 



 ۳۹۳ نشريه شماره ‐جزئيات اجرائی تيپ تاسيسات الکتريکی ساختمان

 ترانسفورماتورهای قدرت فشار متوسƎ: ل هشتمفص

 جمهوري اسلامي ايران
  معاونت برنامه ريزي و نظارت راهبردي رئيس جمهور

 معاونت نظارت راهبردي
 دفتر نظام فني اجرائي

 E - 08 - 23:  شناسه برگ   E-08.DOC:       نام فايل   خصوƇیاتاق ترانسفورماتوررƛƹنی بامالکيŢ : عنوان 

 

۱�Ɣااز نƷ شهƤن Ʋباشند اي İار مŞŤƗفاقد ا İمانŤųيات ساŗر جز. 

çباشد� İسيمان žورماتور بايد از جنƠƀتران ơاتا İƬųو بدنه دا ƞĩ . 

 . قƀمŢ زيريƲ اتاơ ترانƠƀورماتور بايد ĩاملا در مƤابƪ نƠوśō ŷ ايزوƫه اجرا شود�۳

é�               معابر تا ميزان ƞĩ از ơاع اتاƠارت�Ţزياد اس İŰƐس įاƸبō هĩ İƤر  سا ۱۰۰ در مناطŤيمŤن

 .نيز مŬاز مİ باشد

ê� ƮŤƀسي įاجرا įبرا  Ʋيºماره    اتصال زمºه شºشƤه نºب E-08-16   اºت E-08-19  هºمراجع 

 .شود

ë�              مارهºش įاƷ شهƤبه ن ƎوسŤو فشار م ƞعيƋ فشار ƪابĩ نردبان įاجرا įبرا E-08-20 

 . مراجعه شود E-08-21و 

ìه يا�ƫاģŢيě (pit)شما įاƷ شهƤدر ن Ţƀě įوا در ورودƷ ويهƸره  تE-08-24� E-08-25 

 به منƔور ĩاƂƷ ارتƠاع در نƔر ĭرفŤه شده اسŢ و اĭر ƝŸů شود بايد زير ěنŬره  E-08-27 و

 ƪداقůوا�Ʒ įيرد۳۰ورودĭ ر قرارŞمع ƞĩ تر ازǇر باŤيمŤسان . 

 

 

 

 

 

 

 

 

۱ë۳ 

 













1اهداف، كليات و تعاريف

اصلاح ضريب قدرتاصلاح ضريب قدرتسيستم سيستم 

99فصل  فصل  

E-09





 ۳۹۳ نشريه شماره ‐جزئيات اجرائی تيپ تاسيسات الکتريکی ساختمان

 سيستم اƋ ŭǈƇريŜ قدرت: ل نƸمفص

 جمهوري اسلامي ايران
  معاونت برنامه ريزي و نظارت راهبردي رئيس جمهور

 دفتر نظام فني اجرائي
 دفتر نظام فني اجرائي

 E - 09 - 01:  شناسه برگ  E-09.DOC:       نام فايل  ĩنتاĩتور ƹيĦه خاŻن : عنوان 

 

 

 

 

 

 

 

ƱŻاų هĦƿƹ ورŤƧاŤƴƧ Ʀƿ šǇاƈمدار ات 

 

 İامƳ Ʊاƿرū

 Ťƴĩ [A]اŤĩورĦƿƹه

 ƱŻاų šقدر[KVAR]  

660 – 690V 

 ƱŻاų šقدر[KVAR] 

415 – 440V 

 ƱŻاų šقدر[KVAR] 

380 – 400V 

60°c 50°c 60°c 50°c 60°c 50°c 60°c 50°c 
18 18 0-20 0-20 0-13 0-13 0-12.5 0-12.5 
28 28 17-33 17-33 10.5-2210.5-2210-20 10-20 
36 36 17-41 17-41 10.5-2710.5-2710-25 10-25 
48 48 36-55 36-55 23-36 23-36 20-33.520-33.5
72 72 36-82 36-82 23-53 23-53 20-50 20-50 
87 105 36-100 36-120 23-64 23-75 20-60 20-75 
 

ŤƴƧ ƾƴƟ šاƈŴƄايمƷداردƳاŤſا ƢابƐم ƱŻاų هĦƿƹ ايƷورŤƧا 

 IEC – 60947 – 5 – 1   IEC – 60974 – 4 – 1 , 

 

 

 

۱ëí 

 



 ۳۹۳ نشريه شماره ‐جزئيات اجرائی تيپ تاسيسات الکتريکی ساختمان

 سيستم اƋ ŭǈƇريŜ قدرت: ل نƸمفص

 جمهوري اسلامي ايران
  معاونت برنامه ريزي و نظارت راهبردي رئيس جمهور

 دفتر نظام فني اجرائي
 ائيدفتر نظام فني اجر

 E - 09 - 02:  شناسه برگ  E-09.DOC:       نام فايل   نصŜ لواƭŻ سيستم : عنوان 

 

î‐۱‐ šقدر Ŝƿضر ŭǈƇا ƮŤƀيſ ƭŻلوا ŜƈƳ : 

در  VDE0560 , VDE0101 , VDE0100 , IEC60831 , IEC61921اسŤºانداردƷاي  

ºƷا بايºد      بر ايƲ اساų Žازن   . بايد مورد توجه قرار ĭيرند    Ʒا    برداري از ųازن    مورد نصŜ و بƸره   

زاي ديĮر نصŜ شده و فواƪƇ        در مƬŰي ųنƦ و داراي تƸويه مناسŜ و به دور از ƫوازů ƭرارت            

     ƪداقů رĮديƨا از يƸنōê۰     ه شودŤرفĭ رƔر در نŤيمƬمي  .             Ǝرايºده و شºش ŢºايƗر Ǉاºوارد بºر مºĭا

Ƨند� در ƛير اينصورت بايد       شدن ōنƸا ƠƧايŢ مي     ƦمŰيƎ نيز مƀاƗد باشد� تƸويه طŞيعي براي ųن       

 . از تƸويه اجŞاري به ƧمƦ فƲ اسƠŤاده نمود

Ʒا ƧنŤرل شده و توجه شود Ƨه         براي ارزيابي شرايƎ بايد درجه ůرارت Ʒواي اطراų Ɲازن        

يادōوري ايƲ نŤƨه ºƋروري اسºƧ Ţºه تºŬاوز دمºاي        .  ننمايد از ůدود مŬاز تعريƞ شده تŬاوز     

 . نمايد ز به ساŤųار ōن ōسيŜ رسانده و ōن را ƛيرقابƪ اسƠŤاده ميųازن از ůد مŬا

 

î‐ç‐ Ʃاƈابل اتƧ  : 

ěيشĮيري از ايŬاد تنƂ در ترميناƸƫاي ųازن� ƧابƸƬاي مŤصƪ به ōن بايد از نºوع قابƪº                 براي  

           ƪداقºů بايد ƪابƧ ردد و جريان ناميĭ śخاŤان ƝاƐانعê/۱            رºƔازن در نºų اميºان نºر جريºبراب 

 . ĭرفŤه شود

Ʒاي مخų ƞƬŤازن و در شºرايƎ          سايز Ƨابƪ و سايز فيوز براي قدرت       î�۱در جدول شماره    

 .  و شƨŞه بدون ƷارمونيƦ اراŗه شده اسCŢ°40زير 

 

 

 

۱ëî 

 







 ۳۹۳ نشريه شماره ‐جزئيات اجرائی تيپ تاسيسات الکتريکی ساختمان

 سيستم اƋ ŭǈƇريŜ قدرت: ل نƸمفص

 جمهوري اسلامي ايران
  معاونت برنامه ريزي و نظارت راهبردي رئيس جمهور

 دفتر نظام فني اجرائي
 دفتر نظام فني اجرائي

 E - 09 - 05:  شناسه برگ  E-09.DOC:       نام فايل  جدƩƹ انتŴاĩ śابل ƹ فيوŻ  : عنوان 

 

 
 

400V – 50HZ 
 

 Ɛſح مƧ ƖƐƤابل

[mm2] 
ŻيوƟ 

[A] 
ƾامƳ Ʊاƿرū 

[A] 

قدرš راŤƧيو 

 ƱŻاų[KVAR] 

1.5 10 3.6 2.5 
2.5 16 7.20 5 
2.5 16 10.8 7.5 
4 25 14.4 10 
6 35 21.6 15 

10 50 28.8 20 
16 63 36.0 25 
25 80 43.2 30 
35 100 57.6 40 
35 125 72.0 50 
70 160 108.0 75 
120 250 144.0 100 

2×95 350 216.0 150 
2×120 500 288 200 

 

 )ū)î‐۱دƩƹ شماره

 

 

 

 

 

۱ìç 

 



 ۳۹۳ نشريه شماره ‐جزئيات اجرائی تيپ تاسيسات الکتريکی ساختمان

 سيستم اƋ ŭǈƇريŜ قدرت: ل نƸمفص

 جمهوري اسلامي ايران
  معاونت برنامه ريزي و نظارت راهبردي رئيس جمهور

 دفتر نظام فني اجرائي
 دفتر نظام فني اجرائي

 E - 09 - 06:  شناسه برگ  E-09.DOC:       نام فايل   اƋ ŭǈƇريŜ قدرت انفرادی : عنوان 

 

î‐è‐ اƷرادي موتورƠƳا šقدر Ŝƿضر ŭǈƇا  : 

                 ľاºŞريƤازن را تºų وºيŤƧدرت راºرادي� بايد قƠا بصورت انƷقدرت موتور ŜريƋ ŭلاƇبراي ا

بºاري در نºƔر ĭرف�Ţº در ايºƇ Ʋºورت موتºور                قدرت ƓاƷري موتور در شرايƎ بي     % î۰معادل  

بºاري ųواºƷد     در ůاŢƫ بºي ů0.95 – 0.98اŢƫ بار Ƨامƪ و  در î/۰داراي ƋريŜ قدرتي معادل 

 . شد

   ƮƸه مŤƨدرت        : نºرقě ايºƷون موتورƨريود سě در)             ƪºامƧ ونƨºا سºور تºموت ƖºƐه قºƔŰƫ از

� ųازني Ƨه مƤŤƀيماľ به ترميناƸƫاي موتور بŤƀه شده اسŢ نƂƤ ژنراتور را ěيدا ºƧرده و                 )روتور

 . اك شودممƲƨ اسŢ موجě Ŝديدōمدن اƋافه وŤƫاژƷاي Ɛųرن

 قدرت راŤƧيو ųازن مورد نياز براي اƇلاƋ ŭريŜ قºدرت انºƠرادي       )î�ç(در جدول شماره    

Ţه شده اسŗا اراƷموتور . 

 

î‐é‐ اƷورماتورƠƀƳرادي تراƠƳا šقدر Ŝƿضر ŭǈƇا  : 

Ʒاي مورد نيºاز بºراي اºƇلاºƋ ŭريŜ قºدرت              قدرت راŤƧيو ųازن  �  )î�۳(در جدول شماره    

 . راŗه شده اسŢانƠرادي ترانƠƀورماتورƷا ا

 ƮºººƸه مºººŤƨن :žاطيºººنƜان مºººون جريºººģ   ر ازºººŤمƧ درنºººاي مƷورماتورƠºººƀده ترانºººننƧ

بŤƸر اسŢ قƪŞ از اسƠŤاده از ųازن اƇلاƋ ŭريŜ قºدرت           باشد�    ترانƠƀورماتورƷاي مŤعارƝ مي  

بºرداري بºرơ نيºز     انƠرادي� بررسي بيشŤري انŬاĭ ƭرفŤه و در ºƇورت نيºاز بºا مºديريŢ بºƸره      

 در ممƲĪ اسŢباري ترانƠƀورماتور� ųازن در شرايƎ بي   � زيرا ƓرفيŢ اƋافŠ   اƷنĮي بعمō ƪيد  Ʒم

 . تعادل شƨŞه برơ ايŬاد اŤųلال نمايد

 

۱ì۳ 

 



 ۳۹۳ نشريه شماره ‐جزئيات اجرائی تيپ تاسيسات الکتريکی ساختمان

 سيستم اƋ ŭǈƇريŜ قدرت: ل نƸمفص

 جمهوري اسلامي ايران
  معاونت برنامه ريزي و نظارت راهبردي رئيس جمهور

 دفتر نظام فني اجرائي
 دفتر نظام فني اجرائي

 E - 09 - 07:  شناسه برگ  E-09.DOC:       نام فايل   اƋ ŭǈƇريŜ قدرت انفرادی : عنوان 

 

 قدرų šاƱŻ  [KVAR]قدرų šاƱŻ بر حŜƀ دƹر موتور 

[KVAR] 

ŢيƟرƓ   ورماتورƠƀƳترا

[KVA] 
500 

RPM
750 

RPM
1000 
RPM

1500 
RPM 

3000 
RPM 

قدرš موتور 

[HP]  5 100 

2.5 2 1.5 1 1 2.5  6.25 160 

4 3.5 2.5 2 2 5  7.5 200 

5.5 4.5 3.5 3 2.5 7.5  10 250 

6.5 5.5 4.5 4 3 10  12.5 315 

9 7.5 6 5 4 15  15 400 

12 9 7 6 5 20  20 500 

14.5 10.5 9 7 6 25  25 630 

17 12 10 8 7 30  30 800 

21 15 13 10 9 40  40 1000 

25 18 16 12.5 11 50  50 1250 

28 20 18 14.5 13 60  60 1600 

31 22 20 16.5 15 70  80 2000 

 )ū)î‐èدƩƹ شماره   80 17 19 22 24 34

37 26 24 21 19 90    

40 28 26 23 21 100    

46 32 30 27 25 120    

55 38 36 33 31 150    

62 44 42 39 37 180    

67 47 45 42 40 200    

72 51 49 46 44 225    

76 65 53 50 48 250    
 

 )ū)î‐çدƩƹ شماره                          

 

 

 

۱ìé 

 





1اهداف، كليات و تعاريف

هوائيهوائيشبكه شبكه 

E-10

1010فصل  فصل  





















































































































































1اهداف، كليات و تعاريف

ساختمان هاساختمان هاحفاظت حفاظت 
مقابل آذرخشمقابل آذرخشدر در 

E-11

1111فصل  فصل  





٢٤٧

393 نشريه شماره -جزئيات اجرائي تيپ تاسيسات الكتريكي ساختمان

حفاظت ساختمان ها در مقابل آذرخش : فصل يازدهم

� ر��� و ���رت راه�د� ر��� �
�ر�
�ري ا	��� ا��ان����� �د#% ���م #"  ا!�ا� ���و�� ���رت راه�د����و�

- E:شناسه برگ E-11.DOC:       ايل نام ف)2-11( و)1-11(جداول شماره: عنوان  11 - 01

)1-11(جدول شماره

هاي طراحي پايانه هوائي برحسب درجه حفاظت ساختمانروش

60453020 عرض پنجره 

شبكه هادي 

(m) 
a]درجه[a]درجه[a]درجه[a]درجه[

h (m) 

R(m)        

درجه حفاظت

5***2520I

10**253530II
10*25354545III

202535455560IV
  استفاده از روش گوي غلطان و شبكه هادي -*

)2-11(جدول شماره

حداقل ضخامت ورق يا لوله فلزي براي استفاده در پايانه هوائي

درجه حفاظت ساختماننوع فلز(mm)ضخامت 

4Fe
5Cu
7Al

I to IV



٢٤٨

393 نشريه شماره -رائي تيپ تاسيسات الكتريكي ساختمانجزئيات اج

حفاظت ساختمان ها در مقابل آذرخش : فصل يازدهم

� ر��� و ���رت راه�د� ر��� �
�ر �
�ري ا	��� ا��ان����� �د#% ���م #"  ا!�ا� ���و�� ���رت راه�د����و�

– E:شناسه برگ E-11.DOC:   نام فايل )4-11( و)3-11(جداول شماره : عنوان  11 - 02

)3-11(جدول شماره

هاي مياني برحسب درجه حفاظت ساختمانفاصله متوسط بين هادي

فاصله متوسط
(m) 

درجه حفاظت

10I
15II
20III
25IV

)4-11(جدول شماره

LPSشرايط استفاده از فلزات مختلف در سيستم 

كاربريوضعيت خوردگي
خوردگي 

الكتروليتي 
:با 

افزوده
در هواي آزاددر زير زميندر بتناستقامت:شود درمي

نوع فلز

با غلظت زيادكلرايد
 سولفورتركيبات
مواد آلي

معمولي 
 يكپارچه -1
 چند رشته -2
 بعنوان زره-3

 يكپارچه -1
 چند رشته -2

 بعنوان -3
زره

مس

مس 

خوب 
حتي در 
محيط 
اسيدي 

 يكپارچه-1يكپارچه
 يكپارچه -1
 چند رشته-2

فولاد 
گالوانيزه 
عمقي داغ

 يكپارچه-1معمولي كلرايدمحلول 
 يكپارچه -1
 چند رشته-2

فولاد 
ضدزنگ

مس
همواره در معرض 

خوردگي
 يكپارچه -1
 چند رشته-2

آلومينيوم 

اسيدي هاي كاخمس

قابليت 
فسفاته 
شدن 
شديد 

يكپارچه-1
پوشش بعنوان -2

يكپارچه-1
 بعنوان -2

زره
سرب



٢٤٩

393 نشريه شماره -جزئيات اجرائي تيپ تاسيسات الكتريكي ساختمان

حفاظت ساختمان ها در مقابل آذرخش : فصل يازدهم

� ر��� و ���رت راه�د� ر��� �
�ر �
�ري ا	��� ا��ان����� �د#% ���م #"  ا!�ا� ���و�� ���رت راه�د����و�

- E:شناسه برگ E-11.DOC:       نام فايل )7-11( و)6-11( ،)5-11(جداول شماره : عنوان  11 - 03

)5-11(جدول شماره

LPSهاي مورد استفاده در سيستم ابعاد حداقلي هادي

پايانه زمين
(mm2)

هاي ميانيهادي
(mm2)

پايانه هوائي
(mm2)

نوع هادي
(mm2)

درجه حفاظت ساختمان

501635Cu
-2570Al
805050Fe

I to IV

)6-11(جدول شماره

كندهاي همبندي كه بخش بزرگي از جريان آذرخش از آنها عبور ميابعاد حداقلي هادي

سطح مقطع هادي
(mm2)

درجه حفاظت ساختماننوع هادي

16Cu
25Al
50Fe

I to IV

)7-11(جدول شماره

كندهاي همبندي كه بخش ناچيزي از جريان آذرخش از آنها عبور ميي هاديابعاد حداقل

سطح مقطع هادي
(mm2)

درجه حفاظت ساختماننوع هادي

6Cu
10Al

I to IV
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16Fe

393 نشريه شماره -جزئيات اجرائي تيپ تاسيسات الكتريكي ساختمان

حفاظت ساختمان ها در مقابل آذرخش : فصل يازدهم

� ر��� و ���رت�
�ري ا	��� ا��ان����� �د#% ���م #"  ا!�ا� ���و�� ���رت راه�د� راه�د� ر��� �
�ر ���و�

- E:شناسه برگ E-11.DOC:       نام فايل )1-11( و دياگرام شماره)8-11(جدول شماره : عنوان  11 - 04

)8-11(جدول شماره 

نوع اجرا (mm)ها فاصله بست

هادي افقي روي سطح افقي 1000

هادي افقي روي سطح عمومي 500

20mهادي عمودي تا ارتفاع 1000

20mهادي عمودي تا ارتفاع بيش از 750

25mهادي عمودي تا ارتفاع بيش از 500

هـا در حـين اجـراي       كردن هـادي  جدول بالا براي حالتي كه براي فيكس      : يادداشت  

.شود نبايد اعمال شودساختمان، جاسازي مي

حداقل طول الكترود زمين برحسب درجه حفاظت موردنظر : )1-11(دياگرام شماره 
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. باشد، طول الكترود زمين مستقل از مقاومت زمين ميIV تا IIهاي حفاظت در درجه. 1: يادداشت 

393 نشريه شماره -جزئيات اجرائي تيپ تاسيسات الكتريكي ساختمان

حفاظت ساختمان ها در مقابل آذرخش : فصل يازدهم

� ر��� و ���رت راه�د� ر��� �
�ر �
�ري ا	��� ا��ان����� �د#% ���م #"  ا!�ا� ���و�� ���رت راه�د����و�

- E:شناسه برگ E-11.DOC:       نام فايل )1-11(شكل شماره: عنوان  11 - 05

 ساختمانها در مقابل آذرخش(LPS)دياگرام طراحي سيستم حفاظتي  : )1-11(شكل شماره 



٢٥٢

393 نشريه شماره -جزئيات اجرائي تيپ تاسيسات الكتريكي ساختمان

حفاظت ساختمان ها در مقابل آذرخش : صل يازدهمف

� ر��� و ���رت راه�د� ر��� �
�ر �
�ري ا	��� ا��ان����� �د#% ���م #"  ا!�ا� ���و�� ���رت راه�د����و�

- E:شناسه برگ E-11.DOC:       نام فايل )3-11 ( و)2-11(شكل هاي شماره : عنوان  11 - 06

A : نقطه سر ميله برقگير

B :  سطح مورد حفاظت

OC :  شعاع سطح مورد حفاظت

ht :  ارتفاع ميله برقگير از سطح مورد حفاظت

a : 1-11(ويه فضائي حفاظتي طبق جدول شماره زا(

، htفضاي تحت پوشش حفاظتي يك ميله برقگير به ارتفاع  : )2-11(شكل شماره 

)1-11(به روش زاويه حفاظتي طبق جدول شماره 

. مراجعه شود)2-11( از شرح علائم به شكل شماره براي اطلاع: يادداشت 

، htي تحت پوشش يك سيستم هادي افقي به ارتفاع فضا: )3-11(شكل شماره 
)1-11(به روش زاويه حفاظتي طبق جدول شماره 
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393 نشريه شماره -جزئيات اجرائي تيپ تاسيسات الكتريكي ساختمان

حفاظت ساختمان ها در مقابل آذرخش : فصل يازدهم

� ر��� و ���رت راه�د� ر��� �
�ر �
�ري ا	��� ا��ان����� �� د#% ���م #"  ا!�ا���و�� ���رت راه�د����و�

- E:شناسه برگ E-11.DOC:       نام فايل )4-11(شكل شماره : عنوان  11 - 07

htهاي برقگير  عبارتست از ارتفاع واقعي ميله

 بعنوان سـطح مـورد حفاظـت در    بام، وقتيكه سطح پشتh = h1 مطابق است با ارتفاع a1 زاويه حفاظتي: يادداشت 

، وقتيكه سطح زمين بعنوان سطح مورد حفاظت در نظـر گرفتـه   h2 = h1+H مطابق است با ارتفاع a2نظر گرفته شود و 

. شود

هاي برقگير، به روش زاويه حفاظتي، براي فضاي تحت پوشش ميله: )4-11(شكل شماره 

)1-11(ل شماره هاي مختلف از سطح مورد حفاظت، بر طبق جدوارتفاع
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393 نشريه شماره -جزئيات اجرائي تيپ تاسيسات الكتريكي ساختمان

حفاظت ساختمان ها در مقابل آذرخش : فصل يازدهم

� ر��� و ���رت راه�د� ر��� �
�ر �
�ري ا	��� ا��ان����� �د#% ���م #"  ا!�ا� ���و�� ���رت راه�د����و�

- E:شناسه برگ E-11.DOC:       نام فايل )5-11(شكل شماره : عنوان  11 - 08

پايه برقگير . 1

ساختمان مورد حفاظت . 2

سطح مبناي مورد حفاظت . 3

محل تقاطع دو زاويه فضائي. 4

فاصله ايمن. 5

a :  1-11(زاويه فضائي مورد حفاظت، طبق جدول شماره(

ي فضاي تحت پوششنماي عمود: )a5-11(شكل

.اندها، روي سطح مبنا ترسيم شدهدايره: يادداشت 

نماي افقي فضاي تحت پوشش : )b5-11(شكل

فضاي تحت پوشش دو برقگير ايزوله، كه براساس روش  : )5-11(شكل شماره 

.اندزاويه حفاظتي طراحي شده
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393 نشريه شماره -جزئيات اجرائي تيپ تاسيسات الكتريكي ساختمان

حفاظت ساختمان ها در مقابل آذرخش : فصل يازدهم

�
� ر��� و ���رت راه�د� ر��� �
�ر ري ا	��� ا��ان������ �د#% ���م #"  ا!�ا� ���و�� ���رت راه�د����و�

- E:شناسه برگ E-11.DOC:       نام فايل )6-11(شكل شماره : عنوان  11 - 09

پايه برقگير. 1

)سيم افقي(وائي پايانه ه. 2

ساختمان مورد حفاظت . 3

S1,S2 : هاي ايمنفاصله

نماي عمودي فضاي تحت پوشش : )a6-11(  شكل

پايه برقگير. 1

)سيم افقي(پايانه هوائي . 2

ان مورد حفاظت ساختم. 3

a : زاويه فضائي مورد حفاظت

)هاعمود بر سطح پايه(نماي عمودي فضاي تحت پوشش : )b6-11(شكل

پايه برقگير . 1

)سيم افقي(پايانه هوائي . 2

ساختمان مورد حفاظت . 3

سطح مبناي مورد حفاظت . 4

پلان فضاي تحت پوشش: )c6-11( شكل

.پايانه هوائي براساس روش زاويه حفاظتي طراحي شده و كل ساختمان را تحت پوشش قرار داده است: يادداشت 

فضاي تحت پوشش يك پايانه هوائي متشكل از دو پايه ايزوله : )6-11(شكل شماره 

.اندم متصل شده كه با سيم هادي افقي به ه
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393 نشريه شماره -جزئيات اجرائي تيپ تاسيسات الكتريكي ساختمان

حفاظت ساختمان ها در مقابل آذرخش : فصل يازدهم

� ر��� و ���رت راه�د� ر��� �
�ر �
�ري ا	��� ا��ان����� �د#% ���م #"  ا!�ا� ���و�� ���رت راه�د����و�

- E:شناسه برگ E-11.DOC:       نام فايل )7-11(شكل شماره : عنوان  11 - 10

پايه برقگير . 1

ساختمان مورد حفاظت . 2

سطح مبناي مورد حفاظت . 3

سطح مورد حفاظت . 4

l : طول مورد نياز براي محاسبه

 فاصله ايمن

a : زاويه فضائي مورد حفاظت

S :  فاصله ايمن

.نه هوائي بايد بصورتي طراحي و اجرا شود، كه كل ساختمان تحت پوشش قرار گيردپايا: يادداشت 

.محافظت از يك ساختمان توسط يك پايانه هوائي ايزوله واحد : )7-11(شكل شماره 
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393 نشريه شماره -جزئيات اجرائي تيپ تاسيسات الكتريكي ساختمان

حفاظت ساختمان ها در مقابل آذرخش : فصل يازدهم

� ر��� و �
�ري ا	��� ا��ان����� �د#% ���م #"  ا!�ا� ���و�� ���رت راه�د����رت راه�د� ر��� �
�ر ���و�

- E:شناسه برگ E-11.DOC:       نام فايل )9-11( و )8-11( هاي شماره شكل: عنوان  11 - 11

 سطح مبنا

a :  زاويه فضائي مورد حفاظت

.  بيشتر باشد)1-11(ارتفاع ميله برقگير نبايد از مقدار مربوطه در جدول شماره 

هاي برقگير طرح يك سيستم حفاظتي غير ايزوله توسط ميله : )8-11(شكل شماره 

به روش زاويه حفاظتي

سطح مبنا

a : زاويه فضائي مورد حفاظت

. تحت پوشش برقگيرها واقع شود وتمام ساختمان بايد در داخل زاويه فضائي: يادداشت 

هاي برقگيرطرح يك سيستم حفاظتي غيرايزوله توسط ميله : )9-11(شكل شماره 

 به روش زاويه حفاظتي
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393 نشريه شماره -جزئيات اجرائي تيپ تاسيسات الكتريكي ساختمان

حفاظت ساختمان ها در مقابل آذرخش : فصل يازدهم


�ري ا	��� ا��ان� � ر��� و ���رت راه�د� ر��� �
�ر �������� �د#% ���م #"  ا!�ا� ���و�� ���رت راه�د�و�

- E:شناسه برگ E-11.DOC:       نام فايل )10-11(شكل  شماره : عنوان  11 - 12

a :  زاويه فضائي مورد حفاظت

)عمود بر سيم افقي پايانه هوائي(برش عرضي ساختمان  : )a10-11(شمارهشكل 

a : زاويه فضائي مورد حفاظت

برش طولي ساختمان شامل سيم افقي پايانه هوائي: )b10-11(شكل شماره

.كل ساختمان بايد تحت پوشش حفاظتي قرار گيرد: يادداشت 

 غير ايزوله به كمك يك سيم هوائي افقيطرح يك سيستم حفاظتي):10-11(شكل شماره 
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393 نشريه شماره -جزئيات اجرائي تيپ تاسيسات الكتريكي ساختمان

حفاظت ساختمان ها در مقابل آذرخش : فصل يازدهم

� ر��� و ���رت راه�د� ر��� �
�ر �
�ري ا	��� ا��ان����� �د#% ���م #"  ا!�ا� ���و�� ���رت راه�د����و�

- E:شناسه برگ E-11.DOC:       نام فايل )11-11(شكل  شماره : عنوان  11 - 13

   هادي پايانه هوائي 

R :  1-11(شعاع گوي غلطان بر طبق جدول شماره(

گيرند، نصـب  هائي كه مورد تماس گوي غلطان قرار ميهاي پايانه هوائي بايد روي كليه نقاط و بدنه  هادي: يادداشت  

. شود

طرح يك سيستم حفاظتي به روش گوي غلطان : )a11-11(شكل شماره

 شبكه هادي كتوركندا. 1

ميله برقگير. 2

ابعاد شبكه هادي. 3

گوي غلطان . 4

هادي مياني . 5

هاي ترمينال زمين يهاد. 6

h : ارتفاع پايانه هوائي از

 سطح زمين

a :  زاويه فضائي حفاظتي

R :  شعاع گوي غلطان طبق

)1-11(جدول شماره 

طرح سيستم حفاظتي با استفاده از اجزاء مختلف پايانه هوائي: )b11-11(شكل

طرح شبكه حفاظتي به روش گوي غلطان : )11-11(شكل شماره 
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393 نشريه شماره -ت اجرائي تيپ تاسيسات الكتريكي ساختمانجزئيا

حفاظت ساختمان ها در مقابل آذرخش : فصل يازدهم

� ر��� و ���رت راه�د� ر��� �
�ر �
�ري ا	��� ا��ان����� �د#% ���م #"  ا!�ا� ���و�� ���رت راه�د����و�

- E:شناسه برگ E-11.DOC:       فايل نام )13-11( و )12-11(هاي شماره شكل : عنوان  11 - 14

R :  1-11(شعاع گوي غلطان بر طبق جدول شماره(

ht : ارتفاع واقعي برج، پايه و ميله برقگير

h :  1-11(ارتفاع پايانه هوائي بر طبق جدول شماره(

ازروش گوي با استفاده  براي يك برج LPSطرح يك سيستم حفاظتي : )12-11(شكل شماره 

غلطان

. به يادداشت مراجعه شود. 1

ميله برقگير. 2

R :  1-11(شعاع گوي غلطان طبق جدول شماره(

. در معرض اصابت آذرخش قرار دارند) 1(هاي هاشور خورده قسمت: يادداشت 

 براي يك ساختمان با شكل پيچيدهLPSطرح سيستم حفاظتي : )13-11(شكل شماره 
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393 نشريه شماره -جرائي تيپ تاسيسات الكتريكي ساختمانجزئيات ا

حفاظت ساختمان ها در مقابل آذرخش : فصل يازدهم

� ر��� و ���رت راه�د� ر��� �
�ر �
�ري ا	��� ا��ان����� �د#% ���م #"  ا!�ا� ���و�� ���رت راه�د����و�

- E:شناسه برگ E-11.DOC:       ل نام فاي)15-11( و )14-11(شكل هاي شماره : عنوان  11 - 15

فضاي تحت پوشش حفاظت . 1

سطح مبناي مورد حفاظت. 2

R :  شعاع گوي غلطان بر طبق

)1-11(جدول شماره 

OC : شعاع سطح مورد حفاظت

A : تصوير سيم افقي پايانه هوائي

ht : ارتفاع واقعي پايانه هوائي

)1-11منطبق با جدول شماره  (

فضاي تحت پوشش يك ميله برقگير با يك رشته سيم افقي : )14-11(شكل شماره 

(ht < R) به روش گوي غلطان 

فضاي تحت پوشش حفاظت . 1

سطح مبناي مورد حفاظت . 2

ميله برقگير. 3

R :  شعاع گوي غلطان بر طبق

)1-11(جدول شماره 

hh وائيهاي نصب پايانه هارتفاع: ′,

)1-11( طبق جدول شماره 

ht : ر از سطح مبنايارتفاع ميله برقگ

A : تصوير سيم افقي پايانه هوائي

CBCB )نقاط مورد خطر(نقاط تماس با گوي غلطان : ,,,′′

hhدوارتفاع:يادداشت . شند كوچكتر باhtشود و بايد از  عملاً در سطوح شيبدار مطرح مي′,

فضاي تحت پوشش يك ميله برقگير با يك رشته سيم افقي عبوري : )15-11(شكل شماره 

 به روش گوي غلطانAاز نقطه 
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393 نشريه شماره -جزئيات اجرائي تيپ تاسيسات الكتريكي ساختمان

حفاظت ساختمان ها در مقابل آذرخش : فصل يازدهم

� ر��� و ���رت راه�د� ر��� �
�ر �
�ري ا	��� ا��ان����� �د#% ���م #"  ا!�ا� د����و�� ���رت راه����و�

- E:شناسه برگ E-11.DOC:       نام فايل )16-11(شكل  شماره : عنوان  11- 16

هاي افقي هاي برقگير يا تصوير سيمنوك ميله. 1

سطح مبناي مورد حفاظت. 2

فضاي تحت پوشش . 3

ht : فاع پايانه هوائي از سطح مبناارت

ρ :  عمق نفوذ گوي غلطان

ht = h1-11(هاي نصب پايانه هوائي طبق جدول شماره  ارتفاع(

R :  شعاع گوي غلطان

d :  فاصله بين دو ميله برقگير يا دو سيم افقي

.  باشد تا كل فضاي بين دو پايانه هوائي حفاظت شودht بايد كوچكتر از ρفاصله : يادداشت

فضاي تحت پوشش توسط دو سيم افقي موازي يا دو ميله برقگير : )16-11(شكل شماره 
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393 نشريه شماره -جزئيات اجرائي تيپ تاسيسات الكتريكي ساختمان

حفاظت ساختمان ها در مقابل آذرخش :  يازدهمفصل

� ر��� و ���رت راه�د� ر��� �
�ر �
�ري ا	��� ا��ان����� �د#% ���م #"  ا!�ا� ���و�� ���رت راه�د����و�

- E:شناسه برگ E-11.DOC:       نام فايل )17-11(شكل  شماره : عنوان  11 - 17

نمونه طرح شبكه هادي غير ايزوله روي سطح صاف : )a17-11(شكل

m - طول پنجره شبكه هادي  

داري غير ايزوله روي سطح شيبنمونه طرح شبكه هاد: )b17-11(شكل

.  باشد)1-11(هاي شبكه هادي بايد مطابق با جدول شماره ابعاد پنجره: يادداشت 

دو نمونه از طراحي پايانه هوايي غيرايزوله براساس ايجاد شبكه هادي :)17-11(شكل شماره 



٢٦٤

393 نشريه شماره -جزئيات اجرائي تيپ تاسيسات الكتريكي ساختمان

حفاظت ساختمان ها در مقابل آذرخش : فصل يازدهم

� ر��� و ���رت راه�د� ر��� �
�ر ي ا	��� ا��ان�
�ر����� �د#% ���م #"  ا!�ا� ���و�� ���رت راه�د����و�

- E:شناسه برگ E-11.DOC:       نام فايل )18-11(شكل  شماره : عنوان  11 - 18

S :  فاصله جزء هادي باLPS

l : اي كه در آن بايد مقدار فاصله جداسازي ارزيابي شودفاصله .

d :  برگه شمارهبه (فاصله ايمنE-11-69مراجعه شود .(

باشد ميd≥Sحالتيكه : )a18-11(باشد          شكل ميS<dحالتيكه : )b18-11(شكل

ــت ــوان: يادداشــ ــر نتــ ــن را اگــ ــله ايمــ ــتم    فاصــ ــا سيســ ــزي را بــ ــزء فلــ ــد جــ ــرد، بايــ ــظ كــ LPSحفــ

.  همبندي نمود

 از اجزاء فلزي ساختمانLPSهاي سيستم جداسازي هادي : )18-11(شكل شماره 



٢٦٥

393 نشريه شماره -جزئيات اجرائي تيپ تاسيسات الكتريكي ساختمان

حفاظت ساختمان ها در مقابل آذرخش : فصل يازدهم

� ر��� و ���رت راه�د� ر��� �
�ر �
�ري ا	��� ا��ان����� �د#% ���م #"  ا!�ا� و�� ���رت راه�د�������و�

- E:شناسه برگ E-11.DOC:       نام فايل )19-11(شكل  شماره : عنوان  11 - 19

فن كويل يا رادياتور با بدنه. 1

 فلزي 

ديوار از جنس آجر يا چوب . 2

هيتر . 3

انسيل باند همپت. 4

پايانه زمين. 5

هاي محل اتصال بين هادي. 6

مياني و پايانه زمين

دورترين نقطه از باند . 7

همپتانسيل كه امكان اصابت

 آذرخش وجود دارد

l : اي كه در آن بايد مقدار فاصله جداسازي ارزيابي شودفاصله

S :  فاصله جداسازيd)≥ (S 

d : برگه شمارهبه (من فاصله ايE-11-69مراجعه شود(

. ساختمان از مصالح عايق الكتريكي ساخته شده است: يادداشت 

اي كه امكان دورترين نقطه( براي محاسبه فاصله ايمن lطول  : )19-11(شكل شماره 

)اصابت آذرخش وجود دارد از نقطه همپتانسيل



٢٦٦

393 نشريه شماره -مانجزئيات اجرائي تيپ تاسيسات الكتريكي ساخت

حفاظت ساختمان ها در مقابل آذرخش : فصل يازدهم

� ر��� و ���رت راه�د� ر��� �
�ر �
�ري ا	��� ا��ان����� �د#% ���م #"  ا!�ا� ���و�� ���رت راه�د����و�

- E:شناسه برگ E-11.DOC:       نام فايل )20-11(شكل  شماره : عنوان  11 - 20

تاسيسات فلزي روي بام . 1

كننده هادي همبندي. 2

آرماتورهاي درون بتن ديوارهاي . 3

جانبي 

يك قطعه هادي در داخل ساختمان. 4

l : طول فاصله لازم براي منظور نمودن در فرمول محاسبه فاصله ايمن

S :  فاصله جداسازيd) ≥ (S

d :  شمارهبرگهبه(فاصله ايمنE-11-69مراجعه شود (

.سازي استفاده شده استاز آرماتورهاي بتن بعنوان مبناي همپتانسيل: يادداشت

 براي محاسبه فاصله ايمن در ساختمانيكه lچگونگي تعيين طول : )20-11(شكل شماره 

.از آرماتورهاي بتن مسلح بعنوان جزء طبيعي استفاده شده است



٢٦٧

393 نشريه شماره - تاسيسات الكتريكي ساختمانجزئيات اجرائي تيپ

حفاظت ساختمان ها در مقابل آذرخش : فصل يازدهم

� ر��� و ���رت راه�د� ر��� �
�ر �
�ري ا	��� ا��ان����� �د#% ���م #"  ا!�ا� ���و�� ���رت راه�د����و�

- E:سه برگ شناE-11.DOC:       نام فايل )21-11(شكل  شماره : عنوان  11 - 21

: هاي مناسب به شرح زير است اندازه

j : 1.5mg : 1md : 0.4ma : 1m 
k : 0.5mh : 0.05me : 0.2mb : 0.15m

i : 0.3mf : 0.2mc : 1m

 روي يك ساختمان با سطح LPSجزئيات اجرائي سيستم حفاظتي  : )21-11(شكل شماره 

داربشي

 از ميله برقگير استفاده : )b21-11(شكل

براي محافظت از دودكش به روش زاويه حفاظتي 

اجراي پايانه هوائي روي : )a21-11(شكل

يك سقف شيبدار و هادي مياني آنالراسخط

اجراي يك نقطه ويژه آزمون  : )d21-11(شكل

سازي با لوله آب باران           و همپتانسيل
هادي مياني به ناودان زير اتصال  : )c21-11(شكل

سقف 



٢٦٨

393 نشريه شماره -جزئيات اجرائي تيپ تاسيسات الكتريكي ساختمان

حفاظت ساختمان ها در مقابل آذرخش : فصل يازدهم

� ر��� و ���رت راه�د� ر��� �
�ر �
�ري ا	��� ا��ان����� �د#% ���م #"  ا!�ا� ���و�� ���رت راه�د����و�

- E:شناسه برگ E-11.DOC:       ايل نام ف)22-11(شكل  شماره : عنوان  11 - 22

هادي قابل انعطاف. 1

اياتصال پيچ و مهره. 2

راهه اتصال سه. 3

نگهدارنده هادي پايانه هوائي . 4

هادي عبوري از يك سوراخ . 5

بندي شدهآب

اي اتصال پيچ و مهره. 6

 پايانه هوائي استفاده شده و به يك سـتون فلـزي بعنـوان    پناه بعنوان جزء طبيعيپوشش فلزي روي جان   : يادداشت  

. باشد متر مي1.5 تا 0.8 بين a است، اندازه مناسب هادي مياني متصل شده

 با استفاده از اجزاء طبيعي روي بامLPSاجراي سيستم حفاظتي  : )22-11(شكل شماره 



٢٦٩

393 شماره  نشريه-جزئيات اجرائي تيپ تاسيسات الكتريكي ساختمان

حفاظت ساختمان ها در مقابل آذرخش : فصل يازدهم

� ر��� و ���رت راه�د� ر��� �
�ر �
�ري ا	��� ا��ان����� �د#% ���م #"  ا!�ا� ���و�� ���رت راه�د����و�

- E:شناسه برگ E-11.DOC:       نام فايل )23-11(شكل  شماره : عنوان  11 - 23

بندي شدههادي مياني عبوري از يك سوراخ آب. 1

آرماتورهاي داخلي ستون . 2

آرماتورهاي داخلي ديوار . 3

آرماتورهاي فونداسيون. 4

توانـد بعنـوان يـك هـادي       هاي هوائي و زميني بسته شود، مي      آرماتورهاي يك ستون داخلي اگر به پايانه      : يادداشت  

هاي حسـاس در مجـاورت ايـن سـتون را در نظـر              ثار الگترومغناطيسي روي دستگاه   مياني عمل كند، در اينصورت بايد آ      

. گرفت

هاي طبيعي داخلي بعنوان هادي مياني استفاده از هادي : )23-11(شكل شماره 

در يك ساختمان صنعتي



٢٧٠

393 نشريه شماره -جزئيات اجرائي تيپ تاسيسات الكتريكي ساختمان

حفاظت ساختمان ها در مقابل آذرخش : فصل يازدهم


�ري ا	��� ا��ان� � ر��� و ���رت راه�د� ر��� �
�ر ���و������ �د#% ���م #"  ا!�ا� ���و�� ���رت راه�د�

- E:شناسه برگ E-11.DOC:       نام فايل )24-11(شكل  شماره : عنوان  11 - 24

هاي سيستم مخابرات هادي. 1

 سيستم قدرت هايهادي. 2

)اتصال مستقيم بين شيلد كابل و باس همبندي(حالت اول . 3

)وقتيكه لازم است كابل مخابرات كاملاً ايزوله باشد(حالت دوم . 4

اي گازيبرقگير تخليه. 5

اتصال به پايانه زمين سيستم حفاظتي . 6

باس همبندي. 7

خط ورودي مخابرات. 8

هاي قدرتباس. 9

SPDزن اي جرقههبرقگير تخلي. 10

 شيلد كابل مخابرات -*

اي گازي مستقيماً به بـاس همبنـدي وصـل شـوند تـا      شود كه يك طرف برقگيرهاي تخليه  ترجيح داده مي  : يادداشت  

)حالت اول(تخليه جريان بهتر صورت گيرد 

هاي تحت ولتاژ برق  روي هاديSPDاي نصب برقگير تخليه : )24-11(شكل شماره 

رات در محل ورود به ساختمانو مخاب



٢٧١

393 نشريه شماره -جزئيات اجرائي تيپ تاسيسات الكتريكي ساختمان

حفاظت ساختمان ها در مقابل آذرخش : فصل يازدهم

� ر��� و ���رت راه�د� ر��� �
�ر �
�ري ا	��� ا��ان����� �د#% ���م #"  ا!�ا� ���و�� ���رت راه�د����و�

- E:شناسه برگ E-11.DOC:       نام فايل )25-11(ل  شماره شك: عنوان  11 - 25

سيستم مخابرات . 1

سيستم قدرت . 2

G1 :  دستگاه داراي سيم زمين(PE)

G2 : فاقد سيم زمين دستگاه (PE)

U1 :  ولتاژ بين سيستم قدرت و لوله آب

U2  : هاي قدرت و مخابرات ولتاژ بين سيستم

d1 :  فاصله متوسط بين دستگاهG2 و لوله آب (d1 = 1m) 

h :  ارتفاع ساختمان(h = 20m) 

l :  طول مسير موازي بين تاسيسات فلزي و هادي مياني

s :  فاصله جداسازي( s > d)

w :  لوله فلزي آب يا تاسيسات فلزي ديگر

d : فاصله ايمن

:يادداشت 
باشـد، زيـرا در صـورت نبـودن آن، فاصـله      در اين نمونه، همبندي بالاي بين لولـه آب و هـادي ميـاني لازم مـي           . 1
. شود با لوله آب، كمتر از فاصله ايمن ميG2دستگاه 
. باشدهاي متشكل از مسيرهاي كابل ميي الكترومغناطيسي روي حلقهها ناشي از اثر ميدانU2 و U1 ولتاژهاي . 2

يك ساختمان نمونه ايجادهمبنديبراي كاستن از فاصله ايمن در : )25-11(شكل شماره

فاقد آرماتور در ديوارهاي جانبي

خط دو زوجي مخابرات
PE,N-L1خط قدرت شامل سه هادي  
N,Lخط قدرت شامل دو هادي 
دستگاه با ايزولاسيون بالا 



٢٧٢

393 نشريه شماره -جزئيات اجرائي تيپ تاسيسات الكتريكي ساختمان

حفاظت ساختمان ها در مقابل آذرخش : فصل يازدهم


�ري ا	��� ا��ان� � ر��� و ���رت راه�د� ر��� �
�ر ���و������ �د#% ���م #"  ا!�ا� ���و�� ���رت راه�د�

- E:شناسه برگ E-11.DOC:       نام فايل )26-11(شكل  شماره : عنوان  11 - 26

سيستم مخابرات . 1

سيستم قدرت . 2

G1  : دستگاه داراي سيم زمين(PE)

G2 :  دستگاه فاقد سيم زمين(PE)

U1 :  ولتاژ بين سيستم قدرت و لوله آب

U2 و U3 : هاي قدرت وولتاژ بين سيستم

 مخابرات 

d1 :  فاصله متوسط بين دستگاهG2 و لوله آب (d1=1m) 

h :  ارتفاع ساختمان(h=20m) 

l :  و هادي مياني طول مسير موازي بين تاسيسات فلزي

w : لوله فلزي آب يا تاسيسات فلزي ديگر

هـاي متشـكل از     هـاي الكترومغناطيسـي روي حلقـه       ناشي از اثر ميـدان     U3 و   U1  ،U2اضافه ولتاژهاي   : يادداشت  

.باشدمسيرهاي كابل مي

 جانبي آرماتور در ديوارهايكاستن از فاصلة ايمن در يك ساختمان داراينمونه ):26-11(شكل شماره 

خط دو زوجي مخابرات

PE,N-L1خط قدرت شامل سه هادي  

N,Lخط قدرت شامل دو هادي 

دستگاه با ايزولاسيون بالا 



٢٧٣

393 نشريه شماره -جزئيات اجرائي تيپ تاسيسات الكتريكي ساختمان

حفاظت ساختمان ها در مقابل آذرخش : فصل يازدهم

� ر��� و ���رت راه�د� ر��� �
�ر �
�ري ا	��� ا��ان����� �د#% ���م #"  ا!�ا� ���و�� ���رت راه�د����و�

- E:شناسه برگ E-11.DOC:       نام فايل )27-11(شكل  شماره  : عنوان  11 - 27

هادي تحت ولتاژ . 1

(SPD)زن برقگير جرقه. 2

) در سيستم فشار ضعيفPEمثلاً (ارتينگ حفاظتي . 3

پايانه زمين . 4

باند همپتانسيل . 5

)هنگام تخليه برقگير(بخشي از جريان آذرخش . 6

 كه معمولاً در ورودي SPDزن ار الكتريكي برقگير جرقهمد : )27-11(شكل شماره 

.شودها و بين هادي تحت ولتاژ و باند همپتانسيل نصب ميدستگاه



٢٧٤

393 نشريه شماره -جزئيات اجرائي تيپ تاسيسات الكتريكي ساختمان

حفاظت ساختمان ها در مقابل آذرخش : فصل يازدهم

� ر��� و ���رت راه�د� ر��� �
�ر �
�ري ا	��� ا��ان����� �د#% ���م #"  ا!�ا� اه�د����و�� ���رت ر���و�

- E:شناسه برگ E-11.DOC:       نام فايل )28-11(شكل  شماره : عنوان  11 - 28

پايه فلزي . 1

الراس سقف هادي پايانه هوائي روي خط. 2

ن هاي مياني و پايه آنتاتصال بين هادي. 3

كابل آنتن . 4

)شيلد كابل آنتن بايد به باند همپتانسيل بسته شود(باند همپتانسيل . 5

نقطه اتصال ويژه آزمون. 6

تلويزيون . 7

مسير موازي كابلهاي قدرت و آنتن . 8

كابل سيستم قدرت . 9

پايانه زمين . 10

تابلوي اصلي توزيع برق. 11

ارت فونداسيون . 12

هادي مياني . 13

l :  طول مورد نياز جهت محاسبه فاصله ايمن

a :  زاويه حفاظتي

. كندبراي ساختمانهاي كوچك فقط دو هادي مياني كفايت مي: يادداشت 

اجراي سيستم حفاظتي براي يك ساختمان با استفاده از پايه آنتن  : )28-11(شكل شماره 

برقگيربراي نصب ميله 



٢٧٥

393 نشريه شماره -تريكي ساختمانجزئيات اجرائي تيپ تاسيسات الك

حفاظت ساختمان ها در مقابل آذرخش : فصل يازدهم

� ر��� و ���رت راه�د� ر��� �
�ر �
�ري ا	��� ا��ان����� �د#% ���م #"  ا!�ا� ���و�� ���رت راه�د����و�

- E:اسه برگ شنE-11.DOC:       نام فايل )30-11( و )29-11(شكل هاي شماره : عنوان  11 - 29

هادي پايانه هوائي . 1

پوشش عايق دستگاه . 2

كننده هادي همبندي. 3

هادي افقي پايانه هوائي . 4

لوازم الكتريكي دستگاه . 5

اتصال به آرماتورهاي. 6

 ساختمان 

ائي متصل گردد و غـلاف مـذكور        كابل به پايانه هو   ) يا شيلد (ستگاه بايد از طريق غلاف      لوازم الكتريكي د  : يادداشت  

. هم بايد تحمل عبور بخشي از جريان آذرخش را داشته باشد

يك دستگاه فلزي روي بام كه در مقابل اصابت مستقيم آذرخش  : )29-11(شكل شماره 

.محافظت شده است

A :  نقطه اتصال ويژه آزمون

.  باشد)3-11( و )1-11( براساس جداول شماره  بايدLPSهاي سيستم كليه ابعاد و اندازه: يادداشت 

 براي يك ساختمان با سقف LPSنمونه سيستم حفاظتي  : )30-11(شكل شماره 

ايدندانه



٢٧٦

393 نشريه شماره -جزئيات اجرائي تيپ تاسيسات الكتريكي ساختمان

حفاظت ساختمان ها در مقابل آذرخش : فصل يازدهم

� ر��� و ���رت راه�د� ر��� �
�ر �
�ري ا	��� ا��ان����� �د#% ���م #"  ا!�ا� ��رت راه�د����و�� ����و�

- E:شناسه برگ E-11.DOC:       نام فايل )31-11(شكل  شماره : عنوان  11 - 30

S :  فاصله جداسازي ايمن

l :  طول مورد نياز جهت منظور نمودن در فرمول محاسبه فاصله ايمن(d)

.  متر فرض شده است5/2بلندي انسان با دست باز، : يادداشت 

 در بخش كنسول شده LPSهاي سيستم حفاظتي وضعيت هادي : )31-11(شكل شماره 

ساختمان



٢٧٧

393 نشريه شماره -جزئيات اجرائي تيپ تاسيسات الكتريكي ساختمان

حفاظت ساختمان ها در مقابل آذرخش : فصل يازدهم

� ر��� و ���رت ر�
�ري ا	��� ا��ان����� �د#% ���م #"  ا!�ا� ���و�� ���رت راه�د�اه�د� ر��� �
�ر ���و�

- E:شناسه برگ E-11.DOC:       نام فايل )32-11(شكل  شماره : عنوان  11 - 31

.  انتخاب شودLPSي بايد منطبق با درجه حفاظتي هاي مياني و ابعاد شبكه هادفاصله بين هادي: يادداشت 

براي )  خارجيLPS(چند نمونه از طراحي سيستم حفاظتي خارجي  : )32-11(شكل شماره 

ساختمانها

 ناودان افقي  مانندLPSهادي طبيعي 

LPSهاي هادي
نقطه اتصال ويژه آزمون 

نقطه اتصال 



٢٧٨

393 نشريه شماره -جزئيات اجرائي تيپ تاسيسات الكتريكي ساختمان

حفاظت ساختمان ها در مقابل آذرخش : فصل يازدهم


�ري ا	��� ا��ان�
� ر��� و ���رت راه�د� ر��� ������ ��ر ���و� د#% ���م #"  ا!�ا� ���و�� ���رت راه�د�

- E:شناسه برگ E-11.DOC:       نام فايل )33-11(شكل  شماره : عنوان  11 - 32

ار و ارتفاع كمتر از دپايانه هوائي در يك ساختمان با سقف شيب : )33-11(شكل شماره 

هاي غيرقابل رويت متر به كمك هادي20

اي يا ناودان فلزي هادي تسمه

الراس هادي خط

غير قابل رويت 

)به جزئيات رجوع شود(

درپوش 

ميله برقگير عمودي 

هادي افقي 

جزئيات 

هادي غيرقابل رويت 

 متر3/0برقگير به ارتفاع 



٢٧٩

393 نشريه شماره -جزئيات اجرائي تيپ تاسيسات الكتريكي ساختمان

ا در مقابل آذرخش حفاظت ساختمان ه: فصل يازدهم

� ر��� و ���رت راه�د� ر��� �
�ر �
�ري ا	��� ا��ان����� �د#% ���م #"  ا!�ا� ���و�� ���رت راه�د����و�

- E:شناسه برگ E-11.DOC:       نام فايل )34-11(شكل  شماره : عنوان  11 - 33

ميله برقگير . 1

هادي افقي پايانه هوائي . 2

هاي مياني هادي. 3

بست سه راهه. 4

بست متقاطع . 5

نقطه اتصال ويژه. 6

 آزمون 

Bپايانه زمين نوع . 7

يل رينگ همپتانس. 8

بام مسطح و داراي. 9

 تجهيزات 

باند همپتانسيل براي. 10

 حفاظت داخلي

اتصال به الكترود زمين . 11

هاي مياني بايد بيني شده است و فاصله بين هادي     در ساختمان، باند همپتانسيل و نقطه ويژه آزمون پيش        : يادداشت  

. باشد)3-11(مطابق جدول 

 روي يك ساختمان با مصالح LPSستم حفاظتي اجراي سي : )34-11(شكل شماره 

 متر و بام مسطح و داراي تجهيزات60عايق نظير چوب يا آجر با ارتفاع كمتر از 



٢٨٠

393 نشريه شماره -جزئيات اجرائي تيپ تاسيسات الكتريكي ساختمان

حفاظت ساختمان ها در مقابل آذرخش : فصل يازدهم

� ر��� و ���رت راه�د� ر��� �
�ر �
�ري ا	��� ا��ان����� �د#% ���م #"  ا!�ا� ه�د����و�� ���رت را���و�

- E:شناسه برگ E-11.DOC:       نام فايل )35-11(شكل  شماره : عنوان  11 - 34

R :  1-11(شعاع گوي غلطان مطابق جدول شماره(

a  : گوي غلطان نبايد با پوشش هادي سقف تماس پيدا كند

b : هاي پايانه هوائي هادي

باشداجراي پايانه هوائي روي بامي كه داراي پوشش هادي مي : )35-11(شكل شماره 

. ولي استفاده از آن بعنوان پايانه هوائي مجاز نيست



٢٨١

393 نشريه شماره -جزئيات اجرائي تيپ تاسيسات الكتريكي ساختمان

حفاظت ساختمان ها در مقابل آذرخش : فصل يازدهم

� ر�
�ري ا	��� ا��ان����� �د#% ���م #"  ا!�ا� ���و�� ���رت راه�د���� و ���رت راه�د� ر��� �
�ر ���و�

- E:شناسه برگ E-11.DOC:       نام فايل )36-11(شكل  شماره : عنوان  11 - 35

هادي افقي پايانه هوائي . 1

ي هاي ميانهادي. 2

اتصال سه راهه با مشخصات ضدخوردگي. 3

نقطه اتصال ويژه آزمون . 4

Bپايانه زمين نوع . 5

الراس سقف بست سه راهه روي خط. 6

 شبكه هادي  پنجرهابعاد. 7

.  باشد)3-11(هاي مياني بايد مطابق جدول شماره فاصله بين هادي: يادداشت

روي ساختماني با )  خارجيLPS(جي طرح سيستم حفاظت خار : )36-11(شكل شماره 

هاي چندگانهمصالح عايق الكتريكي و داراي ارتفاع



٢٨٢

393 نشريه شماره -جزئيات اجرائي تيپ تاسيسات الكتريكي ساختمان

حفاظت ساختمان ها در مقابل آذرخش : فصل يازدهم

� ر��� و ���رت راه�د� ر��� �
�ر �
�ري ا	��� ا��ان����� �د#% ���م #"  ا!�ا� ���و�� ���رت راه�د����و�

- E:شناسه برگ E-11.DOC:       نام فايل )37-11(شكل  شماره : عنوان  11 - 36

ميله برقگير . 1

هادي افقي پايانه. 2

 هوائي 

هاي مياني هادي. 3

بست سه راهه. 4

بست متقاطع . 5

اتصال به آرماتورها . 6

تصال ويژه آزمون نقطه ا. 7

Bپايانه زمين نوع . 8

بام مسطح داراي تجهيزات . 9

.هاي سيستم حفاظتي بايد مطابق با درجه حفاظت موردنظر باشدابعاد و اندازه: يادداشت 

 روي يك ساختمان با استفاده از LPSطرح حفاظتي  : )37-11(شكل شماره 

.مياني طبيعيهاي آرماتورهاي ديوارهاي جانبي بعنوان هادي



٢٨٣

393 نشريه شماره -جزئيات اجرائي تيپ تاسيسات الكتريكي ساختمان

حفاظت ساختمان ها در مقابل آذرخش : فصل يازدهم

� ر��� و ���رت راه�د� ر��� �
�ر �
�ري ا	��� ا��ان����� �د#% ���م #"  ا!�ا� ���و�� ���رت راه�د����و�

- E:شناسه برگ E-11.DOC:       نام فايل )38-11(شكل  شماره : عنوان  11 - 37

ميله برقگير . 1

) رجوع شودd ،63aهاي به شكل(اتصال همبندي . 2

پايه عايق ميله برقگير. 3

شبكه آرماتورهاي بتن سقف . 4

) رجوع شود71-11 و67-11هاي به شكل(نقاط همبندي . 5

پايانه هوائي روي بام داراي شبكه آرماتورهاي بتن كه طرح  : )38-11(شكل شماره 

.باشداصابت مستقيم آذرخش به آنها مجاز نمي



٢٨٤

393 نشريه شماره -جزئيات اجرائي تيپ تاسيسات الكتريكي ساختمان

حفاظت ساختمان ها در مقابل آذرخش : فصل يازدهم

� ر��� و ���رت راه�د� ر��� �
�ر �
�ري ا	��� ا��ان����� �"  ا!�ا� د#% ���م #���و�� ���رت راه�د����و�

- E:شناسه برگ E-11.DOC:       نام فايل )40-11( و ) 39-11(شكل هاي شماره : عنوان  11 - 38

اتصال مقاوم در مقابل خوردگي . 1

هادي قابل انعطاف . 2

پناه پوشش فلزي جان. 3

)Bنمونه (قطعه اتصال . 4

.به مساله خوردگي در اتصالات بايد دقت شود: يادداشت 

پناه در محل درز دو نمونه اتصال بين پوشش فلزي روي جان : )39-11(شكل شماره 

انبساط

S :  فاصله ايمن جداسازي

a :  زاويه حفاظتي ميله برقگير

. د باشd بايد بزرگتر از فاصله ايمن Sفاصله جداسازي : يادداشت 

ميله برقگير روي يك پايه بتني جهت حفاظت از يك دستگاه  : )40-11(شكل شماره 

روي بام مطابق با درجه حفاظتي مورد نظر

Aنمونه Bنمونه 



٢٨٥

393 نشريه شماره -جزئيات اجرائي تيپ تاسيسات الكتريكي ساختمان

حفاظت ساختمان ها در مقابل آذرخش : فصل يازدهم

� ر��� و ���رت راه�د� ر��� �
�ر �
�ري ا	��� ا��ان����� �د#% ���م #"  ا!�ا� اه�د����و�� ���رت ر���و�

- E:شناسه برگ E-11.DOC:       نام فايل )42-11( و )41-11(شكل هاي شماره : عنوان  11 - 39

هادي پايانه هوائي . 1

پوشش فلزي دستگاه . 2

هادي افقي پايانه هوائي . 3

خل غلاف هادي كابل قدرت در دا. 4

لوازم الكتريكي . 5

S :  فاصله ايمن جداسازي

a : زاويه حفاظتي

.  باشد)1-11(ارتفاع ميله برقگير بايد مطابق جدول شماره : يادداشت 

هوائيميله برقگير براي حفاظت از يك دستگاه فلزي كه به پايانه : )41-11(شكل شماره 

.تاسنشدههمبندي

هادي پايانه هوائي . 1

پوشش عايق دستگاه . 2

هادي افقي پايانه هوائي . 3

كابل برق دستگاه ترجيحاً در . 4

غلاف فلزي 

لوازم الكتريكي دستگاه . 5

S :  فاصله ايمن جداسازي

. توصيه شده استTN-S الكتريكي داراي سيستم حفاظتي طرح براي منبع تغذيهاين : يادداشت

فلزيپايهيكي يك دستگاه داراي پوشش عايق وطرح پايانه هوائي براي لوازم الكتر : )42-11(شماره شكل 



٢٨٦

393 نشريه شماره -جزئيات اجرائي تيپ تاسيسات الكتريكي ساختمان

حفاظت ساختمان ها در مقابل آذرخش : فصل يازدهم

� ر��� و ���رت راه�د� ر��� �
�ر �
�ري ا	��� ا��ان����� ��ا� د#% ���م #"  ا!���و�� ���رت راه�د����و�

- E:شناسه برگ E-11.DOC:       نام فايل )43-11(شكل شماره : عنوان  11 - 40

گوي غلطان. 1

ميله برقگير . 2

لوازم الكتريكي . 3

هاي مياني هادي. 4

تانك فلزي . 5

R :  رجوع شود1-11به جدول شماره(شعاع گوي غلطان (

S :  فاصله ايمن جداسازي

طرح پايانه هوائي براي حفاظت دستگاههاي فلزي روي بام : )43-11(شكل شماره 

 در مقابل اصابت مستقيم آذرخش



٢٨٧

393 نشريه شماره -جزئيات اجرائي تيپ تاسيسات الكتريكي ساختمان

حفاظت ساختمان ها در مقابل آذرخش : فصل يازدهم

� ر��� و ���رت راه��
�ري ا	��� ا��ان����� �د#% ���م #"  ا!�ا� ���و�� ���رت راه�د�د� ر��� �
�ر ���و�

- E:شناسه برگ E-11.DOC:       نام فايل )45-11( و )44-11(شكل هاي شماره : عنوان  11 - 41

پايه هادي پايانه هوائي . 1

لوله فلزي . 2

.انه هوائيهادي افقي پاي. 3

عايق بام . 4

 بـوده و ظرفيـت    )6-11( و   )5-11(كننده، اتصالات آن و لوله فلزي بايد منطبـق بـا جـدول              هادي همبندي   : يادداشت  

. تحمل جريان كامل آذرخش را داشته باشند

هاي پايانه هوائي روي يك بام اتصال يك برقگير طبيعي به هادي : )44-11(شكل شماره 

ايزوله

لوله فلزي . 1

هادي افقي پايانه هوائي . 2

آرماتورهاي بتن سقف . 3

 باشـند و بـراي نحـوه همبنـدي بـا            )6-11(و  )5-11(هـاي همبنـدي بايـد منطبـق بـا جـدول             لوله فلزي و هادي   : يادداشت  

.  رجوع شود)62-11(شكل شمارهآرماتورها به 

هاي پايانه هوائي و باند ادياتصال يك برقگير طبيعي به ه : )45-11(شكل شماره 

.همپتانسيل ساختمان كه در اين نمونه شبكه آرماتورها هستند



٢٨٨

393 نشريه شماره -جزئيات اجرائي تيپ تاسيسات الكتريكي ساختمان

حفاظت ساختمان ها در مقابل آذرخش : ل يازدهمفص

� ر��� و ���رت راه�د� ر��� �
�ر �
�ري ا	��� ا��ان����� �د#% ���م #"  ا!�ا� ���و�� ���رت راه�د����و�

- E:شناسه برگ E-11.DOC:       نام فايل )47-11( و )46-11(شكل هاي شماره : عنوان  11 - 42

. باشداتصال بين قطعات فلزي نماي ساختمان بيش از همه براي تكميل پرده الكترومغناطيسي موثر مي: يادداشت 

دو نمونه اتصال بين قطعات پوشش فلزي نماي ساختمان : )46-11(شكل شماره 

اتصال بين پوشش فلزي نما و پروفيل پنجره . 1
پوشش فلزي نما. 2

هاي افقي پايانه هوائي هادي. 3
پروفيل عمودي پنجره . 4
پنجره. 5

نماي ساختمانهاي داخلي پنجره به پوشش فلزي اتصال پروفيل : )47-11(شكل شماره 



٢٨٩

393 نشريه شماره -جزئيات اجرائي تيپ تاسيسات الكتريكي ساختمان

حفاظت ساختمان ها در مقابل آذرخش : فصل يازدهم

� ر��� و ���رت راه�د� ر��� �
�ر �
�ري ا	��� ا��ان����� �د#% ���م #"  ا!�ا� ���و�� ���رت راه�د����و�

- E:شناسه برگ E-11.DOC:       نام فايل )48-11(شكل شماره : عنوان  11 - 43

پايانه هوائي.  1

پايه پايانه هوائي.  2

هاي ميانيهادي. 3

م در مقابل خوردگيواتصال سه راهه مقا. 4

 آزمون اتصال ويژهنقطه. 5

)الكترود افق ( Aالكترود زمين نوع. 6

الكترود عمودي در صورت امكان. 7

S : سازيصله ايمن جدافا

a : حفاظتيزاويه 

. باشدd بين ساختمان و سيستم حفاظتي بايد بزرگتر از فاصله ايمن Sفاصله جدا سازي: ياداشت

ايزوله براي ساختمان )  خارجيLPS( سيستم حفاظت خارجي :)48-11(شكل شماره

.دهي ورودي و لوازم فلزيفاقد خطوط سرويس



٢٩٠

393 نشريه شماره -تاسيسات الكتريكي ساختمانجزئيات اجرائي تيپ 

حفاظت ساختمان ها در مقابل آذرخش : فصل يازدهم

� ر��� و ���رت راه�د� ر��� �
�ر �
�ري ا	��� ا��ان����� �د#% ���م #"  ا!�ا� ���و�� ���رت راه�د����و�

- E: برگ شناسهE-11.DOC:       نام فايل )49-11(شماره شكل : عنوان  11 - 44

پايانه هوائي. 1

پايه پايانه هوائي. 2

هاي ميانيهادي. 3

اتصال سه راهه مقاوم در مقابل. 4

 خوردگي

 آزمون اتصال ويژهنقطه. 5

Bپايانه زمين نوع . 6

باند همپتانسيل. 7

هادي همبندي با اتصال زمين. 8

 فونداسيون

)افقي( Aالكترود زمين نوع. 9

نآنت.10

كابل آنتن. 11

كابل ورودي مخابرات. 12

 كابلدهمبندي با شيل. 13

الكترود زمين عمودي در صورت. 14

 امكان

a :  زاويه حفاظتي طبق

)1-11(جدول شماره

: ياداشت

.متشكل از كابل آنتن و هادي مياني بايد در حداقل ممكن باشدبسته  حلقه  .1

.بايد همپتانسيل شوند و اشياء فلزي داخل ساختمانB به پايانه زمين نوع پايانه زمين برقگير ايزوله.  2

 با يايزوله براي ساختمان)  خارجيLPS(ي سيستم حفاظت خارج :)49-11(شكل شماره

دهي ورودي و لوازم فلزيخطوط سرويس



٢٩١

393 نشريه شماره -جزئيات اجرائي تيپ تاسيسات الكتريكي ساختمان

حفاظت ساختمان ها در مقابل آذرخش : فصل يازدهم

� ر��� و ���رت راه�د� ر��� �
�ر �
�ري ا	��� ا��ان����� �د#% ���م #"  ا!�ا� ���و�� ���رت راه�د����و�

- E:شناسه برگ E-11.DOC:       نام فايل )50-11(شكل شماره : عنوان  11 - 45

ميانينقطه اتصال هادي .1

نقطه اتصال سيستم حفاظت داخلي.2

نقطه اتصال هادي همبندي با شبكه. 3

ها آرماتور

هاي پايانه زميننقطه اتصال هادي . 4

يك ساختمان با بدنه بتن مسلح. 5

آزمونجزئيات نقطه اتصال ويژه. 6

 بخش افقيA زمين نوعالكترود.7

 بخش عموديAالكترود زمين نوع . 8

Bمين نوع الكترود ز. 9

R . شعاع گوي غلطان طبق

)1-11(جدول شماره 

: يادداشت

. و ساختمان رعايت شودLPSجدا سازي ايمن بايد بين سيستم هاي . 1

ــاس روش  . 2 ــر اســـ ــاظتي بـــ ــش حفـــ ــين    پوشـــ ــه زمـــ ــده و پايانـــ ــي شـــ ــان طراحـــ ــوي غلطـــ گـــ

.باشد ميB و نوعA  بصورت تركيبي از الكترود نوع 

با كارگيري )  ايزولهLPS( طرح سيستم حفاظتي ايزوله :)50-11(شكل شماره 

و اتصال آنها بوسيله سيم هادي بعنوان پايانه هوائيپايهچند
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حفاظت ساختمان ها در مقابل آذرخش : فصل يازدهم

� ر��� و ���رت راه�د� ر��� �
�ر �
�ري ا	��� ا��ان����� �د#% ���م #"  ا!�ا� ���و�� ���رت راه�د����و�

- E:شناسه برگ E-11.DOC:       نام فايل )51-11(شكل شماره : عنوان  11 - 46

لوازم الكتريكي . 1

كابل برق . 2

LPSسيستم حفاظتي . 3

تابلو اصلي توزيع برق. 4

نقطه اتصال ويژه آزمون . 5

 پايانه زمين .6

كابل ورودي برق . 7

 فونداسيون اتصال زمين. 8

S :  فاصله جداسازي ايمن

l : كردن در فرمول محاسبه فاصله ايمن ظورطول لازم براي من (d)

هاي الكتريكي و لوازم فلزي واقع در اتاق زيـر شـيرواني هـم مـورد توجـه          در اين نمونه، حفاظت سيستم    : يادداشت  

.تقرار گرفته اس

 با بكارگيري فقط دو هادي مياني LPSطرح سيستم حفاظتي  : )51-11(شكل شماره 

 فونداسيوناتصال زمينو 



٢٩٣
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حفاظت ساختمان ها در مقابل آذرخش : فصل يازدهم

� ر��� و ���رت راه�د� ر��� �
�ر �
�ري ا	��� ا��ان����� �% ���م #"  ا!�ا� د#���و�� ���رت راه�د����و�

- E:شناسه برگ E-11.DOC:       نام فايل )52-11(شكل شماره : عنوان  11 - 47

نقطه ويژه آزمون روي ديوار : حالت اول 

هادي مياني . 1

Bپايانه زمين نوع . 2
Aپايانه زمين نوع . 3
نداسيون  فوتصال زمينا. 4

اتصال حفاظت داخلي . 5

نقطه اتصال ويژه آزمون . 6

اتصال سه راهه ضد خوردگي در خاك . 7

اتصال ضد خوردگي در خاك . 8

اتصال بين هادي سيستم و ستون فلزي . 9

نقطه ويژه آزمون در روي زمين : حالت دوم

هادي مياني . 1

Aپايانه زمين نوع . 2
اتصال حفاظت داخلي . 3

Bپايانه زمين نوع . 4
Bپايانه زمين نوع . 5
نقطه اتصال ويژه آزمون . 6

اتصال سه راهه ضدخوردگي در خاك . 7

اتصال ضدخوردگي در خاك . 8

اتصال بين هادي سيستم و ستون فلزي . 9

 يا خـارجي     نشان داده شده ممكن است در سطح داخلي        dنقطه اتصال ويژه آزمون كه جزئيات آن در         . 1: يادداشت  

.ديوار و يا در يك حوضچه روي كف زمين اجرا شود

هاي استفاده از ستون فلزي بعنوان هادي مياني و نمونه :  )52-11(شكل شماره 

اتصال آن به پايانه زمين از طريق اتصال ويژه آزمون

)b 52-11(شكل
) a 52-11(شكل

52-11(شكل c( ) d 52-11(شكل



٢٩٤
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حفاظت ساختمان ها در مقابل آذرخش : فصل يازدهم

� ر��� و ���رت راه�د� ر��� �
�ر � ا��ان�
�ري ا	������� �د#% ���م #"  ا!�ا� ���و�� ���رت راه�د����و�

- E:شناسه برگ E-11.DOC:       نام فايل )53-11(شكل شماره : عنوان  11 - 48

هادي مياني . 1

 ويژه آزمون نقطه اتصال. 2

هادي اتصال به سيستم حفاظت داخلي . 3

)بتن مگر(لايه بتن غيرمسلح . 4

LPSهادي همبندي سيستم . 5

 فونداسيون تصال زمينالكترود ا. 6

بندي لايه عايق آب. 7

هادي اتصال بين آرماتور بتن و نقطه. 8

 ويژه آزمون 

آرماتور بتن مسلح. 9

سوراخ در لايه عايق . 10

. كسب اجازه و هماهنگي با پيمانكار ساختمان ضروري است: يادداشت 

عايق شدههاي راي فونداسيون فونداسيون باتصال زمينطرح رينگ ) :53-11(شكل شماره 

53-11(شكل b( : فونداسيون ايزوله

و اجراي بخشي از هادي زمين در خاك

فونداسيون ايزوله : )a 53-11(شكل

در بتن مگر هادي زمين  اجرايو

اتصال هادي مياني به : )c 53-11(شكل

ي زمين از طريق سوراخ درون لايه عايقهاد



٢٩٥
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حفاظت ساختمان ها در مقابل آذرخش : فصل يازدهم

� ر��� و ���رت�
�ري ا	��� ا��ان����� �د#% ���م #"  ا!�ا� ���و�� ���رت راه�د� راه�د� ر��� �
�ر ���و�

- E:شناسه برگ E-11.DOC:       نام فايل )54-11(شكل شماره : عنوان  11 - 49

قطعات كوتاه و قابل جداسازي ميله براي كوبيدن در زمين . 1

 هادي زمين .2

خاك طبيعي . 3

)ترجيحاً از نوع عايق(قطعات ميله . 4

قطعه فلزي نگهدارنده هادي . 5

مزيت بزرگ اين روش استفاده از يك هادي پيوسته در ايجاد پايانه زمين است چـون هيچگونـه اتصـالي                : يادداشت  

.كند قطعات كوتاه اجراي آن را آسان ميشود و ضمناً نحوه كوبيدن آن به كمكدر بين هادي در زير خاك ايجاد نمي

 از طريق كوبيدن هادي در زمينA ايجاد الكترود زمين نوع يك نمونة:)54-11(شكل شماره 
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حفاظت ساختمان ها در مقابل آذرخش : فصل يازدهم

� ر��� و ���رت راه�د� ر��� �
�ر �
�ري ا	��� ا��ان����� �د#% ���م #"  ا!�ا� � ���رت راه�د����و����و�

- E:شناسه برگ E-11.DOC:       نام فايل )55-11(شكل شماره : عنوان  11 - 50

ساختمانهاي صنعتي مجاور هم  : 3و2و1

هادي زمين روي يك كانال كابل دفني . 4

هاي پايانه زمين ضدخوردگي بين هادياتصالات . 5

داكت كابل قابل دسترسي . 6

كانال كابل دفني . 7

هاي زمين چند ساختمان نمونه يك شبكه همبندي شده پايانه : )55-11(شكل شماره 

در يك مجموعه صنعتي



٢٩٧
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حفاظت ساختمان ها در مقابل آذرخش : فصل يازدهم

� ر��� و ���رت راه�د� ر��� �
�ر ن�
�ري ا	��� ا��ا����� �د#% ���م #"  ا!�ا� ���و�� ���رت راه�د����و�

- E:شناسه برگ E-11.DOC:       نام فايل )56-11(شكل شماره : عنوان  11 - 51

 كلمپي اي يااتصال جوشي، پيچ و مهره. 1

هادي اتصال. 2

باس بار باند همپتانسيل. 3

زن برقگير جرقه. 4

بخش تحت ولتاژ سيستم مورد حفاظت . 5

ن ياتصال به پايانه زم. 6

نول سيستم الكتريكي . 7

.نگاه كنيد) 71-11(الي ) 62-11(به شكل هاي  اتصال به شبكه آرماتورها براي جزئيات:يادداشت 

 بين اجزاء هادي ساختماننمونه يك باند همپتانسيل : )56-11( شماره شكل
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مقابل آذرخش حفاظت ساختمان ها در : فصل يازدهم

� ر��� و ���رت راه�د� ر��� �
�ر �
�ري ا	��� ا��ان����� �د#% ���م #"  ا!�ا� ���و�� ���رت راه�د����و�

- E:شناسه برگ E-11.DOC:       نام فايل )57-11(شكل شماره : عنوان  11 - 52

كابل ورودي با ايزولاسيون اضافي . 1

 TN-S در سيستم PEهادي . 2

باند همپتانسيل . 3

لوله آب فلزي ورودي . 4

لوله گاز ورودي . 5

پل زدن روي كنتور . 6

)شبكه آرماتورها(ونتصال زمين فونداسيا. 7

 زير فونداسيون تصال زمينا. 8

هاي مياني طبيعي در ديوارها و كفهادي. 9

تاسيسات فلزي . 10

هاي مياني طبيعي هادي. 11

آنتن تلويزيون و پايانه هوائي . 12

همبندي به شبكه آرماتورهاي ساختمان . 13

پايانه هوائي . 14

كنتور برق . 15

 فونداسيون تصال زميناهادي اتصال به . 16

(SPD)زن برقگير جرقه. 17

S :  فاصله جداسازي ايمن

. تاسيسات فلزي در نظر گرفته شده استال آرماتورها بعنوان مبناي همپتانسيل كليةاتص: يادداشت 

در ساختماني )  داخليLPS(يك نمونه از اجراي حفاظت داخلي  : )57-11(شكل شماره 

با سازه بتن مسلح



٢٩٩
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حفاظت ساختمان ها در مقابل آذرخش : فصل يازدهم

� ر��� و ���رت راه�د� ر��� �
�ر �
�ري ا	��� ا��ان����� �د#% ���م #"  ا!�ا� ���و�� ���رت راه�د����و�

- E:شناسه برگ E-11.DOC:       ل نام فاي)58-11(شكل شماره : عنوان  11 - 53

يك سيستم ورودي فلزي نظير لوله آب . 1

ورودي برق يا مخابرات .  2

شبكه آرماتورهاي ديوارهاي جانبي و فونداسيون . 3

رينگ هادي زمين خارجي . 4

ارتباط به الكترود زمين ديگر . 5

اتصال مخصوص به آرماتورها . 6

 مسلح ديوارهاي جانبي بتن. 7

(SPD)زن برقگير جرقه. 8

د همپتانسيلبان. 9

.نگاه كنيد) 71-11(الي ) 62-11(شكل هاي  براي اطلاع از چگونگي اتصال به شبكه آرماتورها به -*

.  استفاده شده استتصال زمينآرماتورهاي بتن مسلح فونداسيون بعنوان هادي طبيعي ا: يادداشت 

 خارجي براي اتصال باندهاي  نمونه اجراي هادي رينگ : )58-11(شكل شماره 

.دهي ورودي در ساختماني شامل چند سيستم سرويسهمپتانسيل
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393 نشريه شماره -جزئيات اجرائي تيپ تاسيسات الكتريكي ساختمان

حفاظت ساختمان ها در مقابل آذرخش : فصل يازدهم

� ر��� و ���رت راه�د� ر��� �
�ر �
�ري ا	��� ا��ان����� �د#% ���م #"  ا!�ا� د����و�� ���رت راه����و�

- E:شناسه برگ E-11.DOC:       نام فايل )59-11(شكل شماره : عنوان  11 - 54

شبكه آرماتورهاي ديوارهاي جانبي و فونداسيون. 1

اتصال به الكترود زمين ديگر . 2

ماتورهااتصال مخصوص به آر. 3

رينگ هادي زمين داخلي. 4

يك سيستم ورودي فلزي نظير لوله آب.  5

Bپايانه زمين نوع .  6

(SPD)برقگير جرقه زن  .  7

باند همپتانسيل.  8

ورودي برق يا مخابرات .  9

Aبه الكترود زمين نوع .  10

هاي  نمونه اجراي هادي رينگ داخلي براي اتصال باند :)59-11(شكل شماره 

. در ساختماني شامل چند سيستم سرويس دهي وروديهمپتانسيل
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ها در مقابل آذرخش حفاظت ساختمان : فصل يازدهم

� ر��� و ���رت راه�د� ر��� �
�ر �
�ري ا	��� ا��ان����� �د#% ���م #"  ا!�ا� ���و�� ���رت راه�د����و�

- E:شناسه برگ E-11.DOC:       نام فايل )60-11(شكل شماره : عنوان  11 - 55

ورودي برق يا مخابرات . 1

 سطح زميني هادي خارجي بالارينگ. 2

يك سيستم ورودي فلزي نظير لوله آب . 3

اتصال به هادي مياني . 4

 جانبيشبكه آرماتورهاي ديوارهاي. 5

اتصال مخصوص به آرماتورها. 6

باند همپتانسيل.  7

(SPD)برقگير جرقه زن  .  8

ح زمين براي اتصال نمونه اجراي هادي رينگ بالاتر از سط :  )60-11(شكل شماره 

. در ساختماني شامل چند سيستم سرويس دهي وروديباندهاي همپتانسيل



٣٠٢
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حفاظت ساختمان ها در مقابل آذرخش : فصل يازدهم

� ر��� و ���رت راه�د� ر��� �
�ر �
�ري ا	��� ا��ان����� �د#% ���م #"  ا!�ا� ���و�� ���رت راه�د����و�

- E:شناسه برگ E-11.DOC:       نام فايل )61-11(شكل شماره : عنوان  11 - 56

نقطه اتصال ويژه آزمون . 1

هادي مياني . 2

بطرف پايانه زمين . 3

باند همپتانسيل .  4

قطعه عايق در مسير .  5

لوله گاز 

فاصله هوائي.  6

) ر جرقه زنيبرقگ (

هاي فلزي لوله.  7

بندي ماده عايق آب.  8

لوله گاز .  9

 فلزي آب لوله.  10

كابل برق فشار ضيعف .  11

پايانه زمين .  12

هاي آب، برق و گاز براي اجراي باند همپتانسيل براي ورودي :  )61-11(شكل شماره 

.باشدساختماني كه فاقد سازه بتني مي
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حفاظت ساختمان ها در مقابل آذرخش : فصل يازدهم

� ر��� و ���رت راه�د� ر��� ��
�ري ا	��� ا��ان����� �
�ر ���و� د#% ���م #"  ا!�ا� ���و�� ���رت راه�د�

- E:شناسه برگ E-11.DOC:       نام فايل )62-11(شكل شماره : عنوان  11 - 57

مفتول پيچيده شده . 1

ميلگرد آرماتور. 2

. دو نمونه اتصال بين آرماتورهاي بتن مسلح بوسيله مفتول پيچي : )62-11(شكل شماره 

اتصال بين دو آرماتور موازي) 62a-11(شكل

اتصال بين دو آرماتور متقاطع) 62b-11(شكل
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ن ها در مقابل آذرخش حفاظت ساختما: فصل يازدهم

� ر��� و ���رت راه�د� ر��� �
�ر �
�ري ا	��� ا��ان����� �د#% ���م #"  ا!�ا� ���و�� ���رت راه�د����و�

- E:شناسه برگ E-11.DOC:       نام فايل )63-11(شكل شماره : عنوان  11 - 58

هادي همبندي كننده . 1

جوش داده شده به آرماتور مهره. 2

آرماتور همبندي كننده . 3

باند ايجاد همبندي .  4

آرماتور همبندي .  5

مواد ضدخوردگي .  6

فولادي اتصال قطعه .  7

. ، اصولاً يك روش اجرائي قابل قبول نيستcحالت : يادداشت 

.يك هادي روي ديوار بتني با آرماتورهاي داخل بتناتصال نمونه ) :63-11(شكل شماره 

)63a-11(شكل)63b-11(شكل

)63d-11(شكل
)63c-11(شكل
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حفاظت ساختمان ها در مقابل آذرخش : فصل يازدهم


�ري ا	��� ا��ان� ������ �د#% ���م #"  ا!�ا� ���و�� ���رت راه�د� ر��� و ���رت راه�د� ر��� �
�ر ���و�

- E:شناسه برگ E-11.DOC:       نام فايل )64-11(شكل شماره : عنوان  11 - 59

 ستون فلزي .1

 پوشش فلزي نماي ساختمان .2

بندي هادي هم.  3

ميله واسطه اتصال آرماتورها .  4

باند همپتانسيل .  5

هادي رينگ همپتانسيل.  6

هادي پايانه زمين .  7

لوله فلزي ورودي به ساختمان.  8

هاي ايجاد باند همپتانسيل در يك ساختمان صنعتي نمونه :  )64-11(شكل شماره 

. بتنيبا استفاده از آرماتورهاي سازه
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حفاظت ساختمان ها در مقابل آذرخش : فصل يازدهم

� ر��� و ���رت راه�د� ر��� �
�ر �
�ري ا	��� ا��ان����� �د#% ���م #"  ا!�ا� ���و�� ���رت راه�د����و�

- E:شناسه برگ E-11.DOC:   نام فايل )65-11(شكل شماره : عنوان  11 - 60

آرماتور . 1

 ميليمتر50جوشكاري به طول . 2

.اتصالات جوشي آرماتورهاي بتن مسلح در صورت مجاز بودن) : 65-11(شكل شماره 
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حفاظت ساختمان ها در مقابل آذرخش : فصل يازدهم


�ري ا	��� ا��ان� � ر��� و ���رت راه�د� ر��� �
�ر ���و������ �د#% ���م #"  ا!�ا� ���و�� ���رت راه�د�

- E:شناسه برگ E-11.DOC:       نام فايل )66-11(شكل شماره : عنوان  11 - 61

آرماتور . 1

محل اتصال . 2

يچ و مهره پ.  3

تسمه فولادي.  4

هاي اتصال آرماتورهاي بتن كلمپ : )66-11(شكل شماره 

گرداتصال دو آهن) 66a-11(شكل

گرد  اتصال يك آهن)66b-11(شكل

با فلز تخت 
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حفاظت ساختمان ها در مقابل آذرخش :  يازدهمفصل

� ر��� و ���رت راه�د� ر��� �
�ر �
�ري ا	��� ا��ان����� �د#% ���م #"  ا!�ا� ���و�� ���رت راه�د����و�

- E:شناسه برگ E-11.DOC:       نام فايل )67-11(شكل شماره : عنوان  11 - 62

هاي همبندي عمودي ميلگرد. 1

نقاط اتصال جوشي .  2

ميلگرد همبندي افقي .  3

آرماتورهاي بتن مسلح .  4

. اتصال مفتول پيچي.  5

ي مياني هاهادي.  6

 ميباشد با اتصال جوشي به هم مرتبط شده و در        LPSها، كه مخصوص تشكيل سيستم      تعدادي از هادي  : يادداشت  

.  پيچي متصل ميشوند مفتولعين حال به آرماتورهاي بتن مسلح نيز از طريق

 وقتي كه بعنوان  بتنروش ايجاد اتصال در بين آرماتورهاي : )67-11(شكل شماره 

.طبيعي مورد استفاده قرار ميگيرندهادي 
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حفاظت ساختمان ها در مقابل آذرخش : فصل يازدهم

� ر��� و ���رت راه�د� ر��� �
�ر �
�ري ا	��� ا��ان����� �د#% ���م #"  ا!�ا� ���و�� ���رت راه�د����و�

- E:شناسه برگ E-11.DOC:       نام فايل )68-11(شكل شماره : نوان ع 11 - 63

هاياتصال بين ترمينال هوائي و هادي. 1

 مياني 

هادي افقي پايانه هوائي . 2

آرماتور . 3

هاي مياني و هادي رينگ همبندي هادي.  4

LPSباند همپتانسيل سازي سيستم .  5

آزمون  نقطه اتصال ويژه .6

5m-a 
1m-b 

هـاي الكتـرو    از اين نوع، براي ساختمانهائي كه در آنهـا نيـاز بـه حفاظـت در مقابـل ميـدان           LPSسيستم  : يادداشت  

ها براي ايـن منظـور در شـكل فـوق نشـان داده شـده                مغناطيسي وجود دارد بسيار موثر است، فاصله مناسب بين هادي         

. است

 در ساختماني با سازه بتني و استفاده از LPSظتي سيستم حفا: )68-11(شكل شماره 

.شبكه آرماتورها بعنوان هادي مياني و پرده حفاظت الكترو مغناطيسي
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حفاظت ساختمان ها در مقابل آذرخش : فصل يازدهم

� ر��� و ���رت راه�د� ر��� �
�ر �
�ري ا	��� ا��ان����� �د#% ���م #"  ا!�ا� د����و�� ���رت راه����و�

- E:شناسه برگ E-11.DOC:       نام فايل )69-11(شكل شماره : عنوان  11 - 64

پناه پوشش فلزي جان. 1

اتصال بين پايانه هوائي و پوشش فلزي . 2

هاي افقي پايانه هوائي هادي.  3

نما پوشش فلزيقطعات .  4

باند همپتانسيل سازي .  5

هاي فلزي نما اتصال بين پوشش.  6

نقطه اتصال ويژه آزمون .  7

آرماتورهاي بتن مسلح .  8

Bپايانه زمين نوع .  9

 فونداسيون تصال زمينا.  10

. هاي مناسب فوق به شرح زير استاندازه

5m-a 
3m-b 
1m-c 

.  مراجعه شود)46-11(ها به شكل شماره بين هادي اتصال براي مشاهده: يادداشت 

 استفاده از پوشش فلزي نماي ساختمان بعنوان هادي مياني در  : )69-11(شكل شماره 

.ساختمانهاي با سازه بتني
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حفاظت ساختمان ها در مقابل آذرخش : فصل يازدهم

� ر��� و ���
�ري ا	��� ا��ان����� �د#% ���م #"  ا!�ا� ���و�� ���رت راه�د��رت راه�د� ر��� �
�ر ���و�

- E:شناسه برگ E-11.DOC:       نام فايل )70-11(شكل شماره : عنوان  11 - 65

دستگاه الكتريكي . 1

ستون فلزي . 2

پوشش فلزي نماي ساختمان . 3

اتصال با قابليت تحمل جريان آذرخش . 4

اتصال همبندي . 5

دستگاههاي الكتريكي . 6

باند همبندي حفاظت داخلي .  7

 به آرماتورها LPSهاي نقطه اتصال هادي.  8

اتصال بين باند همپتانسيل و آرماتورها . 9

هادي پايانه زمين .  10

آرماتورهاي فونداسيون . 11

هايسيستمبرايورودي مشترك . 12

دهي سرويس

 همپتانسيل سازي بوسيله آرماتورهاي بتن مسلح : )70-11(شكل شماره 

. بعنوان هادي طبيعي
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حفاظت ساختمان ها در مقابل آذرخش : فصل يازدهم

� ر��� و ���رت راه�د� ر��� �
�ر �
�ري ا	��� ا��ان����� �د#% ���م #"  ا!�ا� �د����و�� ���رت راه���و�

- E:شناسه برگ E-11.DOC:       نام فايل )72-11( و )71-11( هاي شماره شكل: عنوان  11 - 66

هادي همبندي عمودي . 1

اتصال جوشي. 2

هادي همبندي افقي  .  3

آرماتورهاي بتن مسلح . 4

ل مفتول پيچي اتصا. 5

همپتانسيلآرماتورهاي بتن مسلح با باندهمپتانسيل سازي :  )71-11(ل شماره شك
LPS

آرماتورهاي دال پيش ساخته بتني . 1

هاي همبندي كننده هادي. 2

همبندي آرماتورهاي قطعات پيش ساخته بتني بوسيله اتصال  :  )72-11(شكل شماره 

.ايجوشي يا پيچ و مهره
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حفاظت ساختمان ها در مقابل آذرخش : فصل يازدهم

� ر��� و ���رت راه�د� ر��� �
�ر �
�ري ا	��� ا��ان����� �د#% ���م #"  ا!�ا� ���و�� ���رت راه�د����و�

- E:شناسه برگ E-11.DOC:       نام فايل )73-11(شكل شماره : عنوان  11 - 67

شكاف انبساط ساختمان . 1

اتصال جوشي . 2

محفظه قابل دسترسي . 3

هادي قابل انعطاف . 4

-A قسمت بتني اول 

-Bقسمت بتني دوم 

هاي آرماتور در دو طرف شكافبرقراري اتصال بين شبكه :  )73-11(شكل شماره 

.مان انبساط ساخت
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حفاظت ساختمان ها در مقابل آذرخش : فصل يازدهم

� ر��� و ���رت راه�د� ر��� �
�ر �
�ري ا	��� ا��ان����� �د#% ���م #"  ا!�ا� ���و�� ���رت راه�د����و�

- E:شناسه برگ E-11.DOC:       يل نام فا)74-11(شكل شماره : عنوان  11 - 68

-A سيستم حفاظت نشده 

-B                كاستن از اثرات القائي با ايجاد پرده محافظ مثلاً با ايجـاد سيسـتم LPS          شـبكه هـادي و همبنـدي آرماتورهـاي 

ديوارهاي جانبي

-C كاستن از اثرات القائي با كاهش سطح حلقه بسته كابلها 

-Dقائي با محصور كردن خطوط كابل با محافظ فلزيي مانند، لوله، سيني و ترانكينك كاستن از اثرات ال .

-E محافظت كامل با بكارگيري هر سه روش D, C, B

 داراي بدنه فلزي 1دستگاه شماره . 1

 داراي بدنه فلزي 2دستگاه شماره . 2

خط قدرت . 3

خط ديتا . 4

حلقه القاء . 5

خط ديتا با شيلد فلزي . 6

شيلد فلزي . 7

خط قدرت با شيلد فلزي .  8

LPSپايانه هوائي سيستم .  9

كاستن از ولتاژ القائي بوسيله اصلاح مسير كابلها :  )74-11(شكل شماره 

. يا ايجاد پرده محافظ
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حفاظت ساختمان ها در مقابل آذرخش : فصل يازدهم


�ري ا	��� ا��ان� ��� �د#% ���م #"  ا!�ا� ���و�� ���رت راه�د���� ر��� و ���رت راه�د� ر��� �
�ر ���و�

- E:شناسه برگ E-11.DOC:       نام فايل فاصله ايمن: عنوان  11 – 69/01

فاصله ايمن 

 و اشياء فلزي ديگري كـه       LPS حفاظتي    بايد بين كليه هاديهاي سيستم     S≥d فاصله ايمن    -

: اند، حفظ گردد به باند همپتانسيل وصل شده

)(ml
Km
KcKid =

 برحسب جنس مواد و شكل سيسـتم حفـاظتي مطـابق     وKm, Kc, Kiكه در آن ضرايب 

. آيدجداول و اشكال زير بدست مي

Ki درجه حفاظتي

0.1I
0.075II
0.050III ,IV

Ki              ضريب 

Km نوع مواد

هوا 1

خاك 0.5

Km                 ضريب 
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حفاظت ساختمان ها در مقابل آذرخش : ل يازدهمفص

� ر��� و ���رت راه�د� ر��� �
�ر �
�ري ا	��� ا��ان����� �د#% ���م #"  ا!�ا� ���و�� ���رت راه�د����و�

- E:شناسه برگ E-11.DOC:       نام فايل فاصله ايمن: عنوان  11 – 69/02

                               سيستم دو بعدي                             سيستم تك بعدي 

Kc= 1                                Kc= 0.66

Kc= 0.44سيستم سه بعدي 

يط مختلف عملي به اشكال  در شراlبراي آشنائي باچگونگي بدست آوردن طول -

. مراجعه شود)20-11(و)19-11(،)18-11(شماره



1اهداف، كليات و تعاريف

زمينزميناتصال اتصال 

1122فصل  فصل  

E-12

















323 مراجع

 مراجع
  استانداردهای سازمان برق ایران ـ 1

 های اجرای کابل فشار ضعیف و فشار متوسطدارد ناستا •

 رماتور تکیوی ترانسف ساخت و تجهیز پست هاهایدارد ناستا •

  کیلو ولت20ولت و  400 شبکه های هوائی هایدارد ناستا •
 2- Indoor and Outdoor Lighting – OSRAM, 2005/2006 
 3- Siemens Electrical Installations Handbook 
 4- Low-voltage Electrical Distribution Panels – Siemens  
 5- Medium-voltage Switchgear – Siemens  
 6- IEC 364-5-548, Earthing Arrangement and Equipotential Bonding for IT Installations  
 7- IEC 61024-1-2, Protection of Structures against Lightning   
 8- PFC capacitor Series (EPCOS) 

 
 





گراميخواننده

فعاليتسالسيازبيشگذشتباس جمهورريزي و نظارت راهبردي ريي برنامهمعاونت نظام فني اجراييدفتر

معيـار، ضابطه،نامه،آيينقالبدرفني،-تخصصينشريهعنوانچهارصدبرافزونخود،مطالعاتيوتحقيقاتي

حاضرنشريه. استكردهابلاغوتهيهترجمه،وليفاترتصوبهمقاله،وعموميفنيمشخصاتدستورالعمل،

هـاي فعاليـت بهبـود وكشوردرعلومگسترشوتوسعهبهنيلراهدرتاشده،تهيهشدهيادمواردراستايدر

اينترنتـي سـايت دراخيـر هـاي سـال درشـده منتشـر نشـريات فهرسـت . شـود بـرده كـار بـه عمرانـي 

ir.mporg.tec://httpدباشميدستيابيقابل.

دفتر نظام فني اجرايي





نشريهنشريهنشريهنشريهاين 

هــاي جزييــات اجرايــي تيــپ هــاي جزييــات اجرايــي تيــپ هــاي جزييــات اجرايــي تيــپ هــاي جزييــات اجرايــي تيــپ نقشــهنقشــهنقشــهنقشــه««««بــا عنــوان بــا عنــوان بــا عنــوان بــا عنــوان 

ــده »»»»ســاختمانســاختمانســاختمانســاختمانالكتريكــيالكتريكــيالكتريكــيالكتريكــيتاسيســات تاسيســات تاسيســات تاسيســات  ــده در برگيرن ــده در برگيرن ــده در برگيرن در برگيرن

هاي جزييـات همسـان نصـب تاسيسـات         هاي جزييـات همسـان نصـب تاسيسـات         هاي جزييـات همسـان نصـب تاسيسـات         هاي جزييـات همسـان نصـب تاسيسـات         نقشهنقشهنقشهنقشه

 شامل لوله كشي برق، توزيع برق  شامل لوله كشي برق، توزيع برق  شامل لوله كشي برق، توزيع برق  شامل لوله كشي برق، توزيع برق برقي ساختمانبرقي ساختمانبرقي ساختمانبرقي ساختمان

هـاي هـاي هـاي هـاي هاي روشـنايي، تابلو   هاي روشـنايي، تابلو   هاي روشـنايي، تابلو   هاي روشـنايي، تابلو   ، چراغ ، چراغ ، چراغ ، چراغ داخلي ساختمان داخلي ساختمان داخلي ساختمان داخلي ساختمان 

هـاي فشـار    هـاي فشـار    هـاي فشـار    هـاي فشـار    توسط، كابل توسط، كابل توسط، كابل توسط، كابل فشار ضعيف و فشار م    فشار ضعيف و فشار م    فشار ضعيف و فشار م    فشار ضعيف و فشار م    

ضـــعيف و فشـــار متوســـط، مولـــدهاي بـــرق، ضـــعيف و فشـــار متوســـط، مولـــدهاي بـــرق، ضـــعيف و فشـــار متوســـط، مولـــدهاي بـــرق، ضـــعيف و فشـــار متوســـط، مولـــدهاي بـــرق، 

ترانسفورماتورهاي فشار متوسط، سيستم اصلاح ترانسفورماتورهاي فشار متوسط، سيستم اصلاح ترانسفورماتورهاي فشار متوسط، سيستم اصلاح ترانسفورماتورهاي فشار متوسط، سيستم اصلاح 

شبكه هوايي، سيستم حفاظت در     شبكه هوايي، سيستم حفاظت در     شبكه هوايي، سيستم حفاظت در     شبكه هوايي، سيستم حفاظت در     ضريب قدرت،   ضريب قدرت،   ضريب قدرت،   ضريب قدرت،   

باشـد،  باشـد،  باشـد،  باشـد،  برابر آذرخش، و سيستم اتصال زمين مي      برابر آذرخش، و سيستم اتصال زمين مي      برابر آذرخش، و سيستم اتصال زمين مي      برابر آذرخش، و سيستم اتصال زمين مي      

....وازده فصل ارايه شده استوازده فصل ارايه شده استوازده فصل ارايه شده استوازده فصل ارايه شده استددددكه در كه در كه در كه در 
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